Memorando de Entendimiento firmado durante el primer taller internacional ANDES
(incluyen las firmas del director de Modane, del director emeritus de Homestake, del

ANEXO
Apoyo internacional e institucional

spokesperson de SuperNEMO, del spokesperson de Edelweiss II).

Acta de la X reunidon de la EBITAN (Entidad Binacional Tunel Agua Negra), apoyando
el laboratorio ANDES. Acta de la XXXV reunién de la EBITAN acordando agregar

ANDES en el proyecto Tunel Agua Negra

Cartas de interés y apoyo de instituciones gubernamentales y/o de ciencia y técnica

latinoamericanas:

Auspicio institucional del CONICET, Argentina

Apoyo de la Comisién Asesora Grandes Instrumentos del MinCyT, Argentina

Auspicio de la Universidad de La Plata, Argentina

Auspicio de la Universidad de San Juan, Argentina

Creacion de la Unidad ANDES en el CLAF

Apoyo de la Universidad La Serena, Chile

Interés del gobierno de la provincia de San Juan, Argentina
Apoyo del CONICYT, Chile

Interés del gobierno de la provincia de Elqui, Chile

Interés y apoyo del gobierno de la regién de Coquimbo, Chile
Apoyo de la CCHEN, Chile

Apoyo del MinRel, Chile

Apoyo institucional de la Universidad de Valparaiso, Chile
Interés de la FCFM, Universidad de Chile, Chile

Apoyo de la facultad de ciencias de la Universidad de Chile, Chile
Interés de la PUC, Chile

Apoyo de la UTFSM, Chile

Cartas de interés y apoyo de representantes de cientificos latinoamericanos:

Claudio Dib, representando grupos de 4 universidades chilenas
Juan Carlos D’Olivo, Red FAE, México

Ronald Shellard, Vice director CBPF, SBF, Brasil

Eduardo Charreau, Presidente ANCEFN, Argentina

Francisco Tamarit, Presidente AFA, Argentina

Luis Huerta, Presidente SOCHIFI, Chile

Cartas de apoyo de cientificos/experimentos internacionales:

Carta de interés y apoyo con propuesta de colaboracién e instalacion de detectores

Stephen Adler, Princeton

M. Miller, A. Garcia, University of Washington

Bob Svoboda, LNBE Spokesperson

Nigel Smith, SNOLAB Director

Kunio Inoue, KamLAND Spokesperson

Hiro Ejiri, Former RCNP Director

Yoichiro Suzuki, Kamioka Director, Super Kamiokande Spokesperson
Takaaki Kajita, ICRR Director

P. Brink et al., DM modulation group

D.A. Harris, K. McFarland, MINERVA Spokespersons
A.B. McDonald, Nobel Physics Laureate

AUl ALMA

en ANDES:

Jennifer Thomas, SuperNEMO CB Chair

Daniel Santos, MIMAC Spokesperson

Kai Zuber, COBRA Spokesperson

J. Conrad, M. Shaevitz, DAEDALUS Spokespersons
A. Galindo-Uribarri et al., ORNL



Memorandum of Understanding

Hereby the participants of the First International Workshop for the Design of the
ANDES Underground Laboratory want to oxpress their strong support to the
intiative of building ANDES (Agua Negra Deep Experiments Site), to be located
in the Agua Negra tunnel.

This will be the only underground laboratory in the Southern hemisphere, and is
expected to host world-class experiments in various areas of physics, geology
and biology. This facility will further strengthen the jinks between the scientific
communities of Latin America through the establishment of collaborative
research efforts, the formation of new generations of scientists, and the
development at and beyond the state of the art technology.

Buenos Aires, April 14, 2011
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(FEETED
ACTA X REUNION

ENTIDAD BINACIONAL ARGENTINO - CHILENA PARA EL PROYECTO

TUNEL INTERNACIONAL PASO AGUA NEGRA
Buenos Alres, 9 de murzo de 2012

En Buenos Aires, el dia nueve de marzo de 2012, se realizd la décima raunidn de la
Entidad Binacional Argentino —~ Chilena para el Proyecto Tunel Interacional Paso de
Agua Negra (EBITAN), bajo |a presidencia del Dr, Ing. Tomés José Strada, Ministro de
Infraestruciura da |a Provincia de San Juan,

Participaron de la reunién el Subsscretario de Politica Latincamericana de |a Cancillaria
Argentina, Emb, Diego Tettamanti, el Gobernador de la Provincia de San Juan, Ing. José
Luis Gioja, el Intendente de fa Region de Coquimbo, D. Sergio Gahona, el Embajador de
fa Repablica de Chile en la Argentina, D. Adolfo Zaldivar Larrain, &l Embajador de la
Repdblica Argentina en Chile, Dr. Ginés Gonzalez Garcia y el Director General de Obras
Publicas del Goblemo de Chile, Ing. Fernando Prat. La ndémina completa de los
participantes se acompana como Anexo 2,

Luego de las palabras de bienvenida y de la lectura del acta anterior, se procedid a
desarrollar los siguientes temas:

1. Decisiton de construir la obra

Atento al grado de avance de los estudios del Proyecto, la Entidad Binacional, ampiiada
con la presencia de los Embajadores de Ia Argentina y Chile, el Gobemador de San Juan,
el Intendente de la Regidn de Coquimboe, el Directar General de Obras Publicas de Chile y
el Subsecretario de Politica Latinoamericana de la Cancillerfa Argentina, consensud una
propuesta referida al Tdnel de Agua Neagra, para incluir en la Declaracion Presidencial
Conjunta que se suscribird en el marco de la visita de la Sefiora Presidenta Cristina
Fernandez de Kirchner a Chile, el 15 y 16 de marzo de 2012. El texto de dicha propuesta
figura en el Anexo 1, e incluye como punto sobresaliente la decisién de ambos Mandatarios
de canstruir fa obra y las condiciones en las cuales se realizara [a misma.

2. Estado de Avance de los estudios

La delegacién argentina hizo entrega a la delegacion chilena de 1a documentacién técnica
completa def Proyecte de Ingenjeria Bésica del Tunel de Agua Negra, elaborada por la
Consultora Bureau de Proyectos e Ingenieria, Para ello se entrega la documentacion grafica
impresa en 12 cajas, con 58 tomos, que incluye los 19 capitulos del Desarrollo del Proyacto.
Complementa fa entrega con un soporte magnético (CD) de toda la documentacidn
presentada. Asimismo entregd la documentacidn de '3 propuesta técnica para los sarvicios
de monitoreo de variabies meteorolégicas en la zona del tunel, mediante Ia instalacion de
cinco estaciones (3 en la Argentina y 2 en Chile), informando ademas que ya han sido
adquiridos por el Gobiemo de San Juan, previendo su instalacién y montaje durante el mes
de abril.
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ACTA X REUNION
ENTIDAD BINACIONAL ARGENTINO « CHILENA PARA EL PROYECTO
TUNEL INTERNACIONAL PASO AGUA NEGRA
Suenos Aires, 9 de marzo de 2012
La delegacion chilena informd que la empresa ARCADIS resultd la consultora adjudicataria

del estudio de factiblidad para |2 revisidn de los antecedentes elaborados por la Argantina
Asimismo, indicd que prontamente iniciaran las tareas corraspondientes.

3. Presentacion del Proyecto ANDES

En e marco de la reunidn la comisidn recibié la presentacion sobre el proyecto de
Laboratono subterraneo que se propone construir en el Tunel Agua Negra. En conocimianto
de que &l Proyecto es de sumo interés de la comunidad clentifica internacional y en
particular de los cientificos chilenos y argentines, y considerando que es una oportunidad
Gnica para la construccian de un laboratonio de |a naturaleza propuesta, la EBITAN decide
manifestar su aito interés en tan importante iniciativa, para tal efecto sugirid al Director del
Prayecto ANDES que inicie cuanto antes la elaboracion del proyecto técnico.

Respecto del financiamiento necesario para |a construccion, se apoyaran las gestiones
que trealicen las autoridades del Proyecto ANDES, incluyendo financiamiento

internactonzal.

Tomas J a Christigh Lopez

Y S R A

Ansslmo Pammés




Anexo 1

Propuesta de la EBITAN para la Declaracion Presidencial Conjunta, en ol
marco de Ia visita de la Sciora Presidenta Cristina Ferndndez de Kirchner a

Chile €1 15 y 16 de marzo de 2012,
Proyecto “Tinel Internacional Paso de Agua Negra"

Los Presidentes deciden la construccidn del Tinel Internacional Paso de Agua
Negra. En consccuencia, instruyen a la Entidad Binacional Ttnel Internacional
Paso de Agua Negra (EBITAN), a determinar ¢l disefio, construccidn,
mantenimicrto, administracion y explotacién del Tunel Intemacional Paso de Agun
Negra, y ¢jecutar los actos que fueren necesarios para ia realizacion de los llamados
a licitacion requeridos para la concrecion de la citada obra en ¢l més breve plazo

posible.

La Repablica Argentina financiard la construccidn del Tinel y gestionura en el
dmbito de la EBITAN la concrecién del mismo. La Repiiblica de Chile cede a ls
Republica Argenting Ia totalidad del cobro del peaje que le comrespenderia percibir,
hasta que se complete el pago del costo de las inversiones realizadas, de acuerdo 8

su proporcion territorial,

La Republica de Chile se compromete a realizar en forma paralela a la
construccidn del tinel, las obras complementarias necesaring en la regidn de
Coquimbo pamn ln accesibilided a sus zonas portuarias vy, a° simismo, las

expropinciones rpqueridas para ¢l desarroljo de |a obrmt en su temitorio.
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ACTA X REUNION

ENTIDAD BINACIONAL ARGENTIND - CHILENA PARA EL PROYECTO

TUNEL INTERNACIONAL PASO AGUA NEGRA
Blencs Altes, 9 d¢ mang de 2012

ANEXO Il
NOMINA DE LAS DELEGACIONES

DELEGACION ARGENTINA

- Emb. Diego Tettamantl, Subsecrelario de Folitica Latinoamericana - MREC,

- Dr. José Luls Gloja, Gobernador de l2 Provincia de San Juan,

- Emb. Ginés Gonzalez Garcia, Embajador de fa Rapliblica Argentina en Chile.

- Ing. Tomas José Strada, Ministro de Infrasestructura da |a Provincia de San Juan —
Presidenta de la EBITAN.

- Ministra Marta Aguirre, Directora de Paises Limitrofes - MREC.

- Ing. Julio Ortiz Andino, Coordinador Genera! de la Direccion Naclonal de Vialidad
- Lic. Norma Vinocur, Coordinadora - Secretaria de Obras Pablicas

- Dra. Gabriela Stortonl, Jefa de Gabinete de |la Secretaria de Transporte.

- Ing. Edgardo Guerci, Director General de |a Direccion Provingial de Vialidad de fa
Provincia de San Juan,

- Lic. Guillermo Adrover, Subsecretario de Planificacion y Control de Gestidn de ia
Provincia de San Juan.

- Agustin Ferrandez Bertuzzi, Secretaria de Transporte.

- Consgjero Mariano Golcochea - DIPAL

- Consejero Gabriel Servetto - DIPAL

- Sefior Juan Cruz Mineri ~ DIPAL

DELEGACION DE CHILE

MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES
- Anselmo Pommés, Director Naciona! de Fronteras y Uimites del Estado (DIFROL).
- Ivan Paez, Coordinador del Depto, Asuntos Internacionales.

MlNlSTERlO DE OBRAS PUBLICAS
Femandoe Prat Ponce, Director General de Obras Publicas
- Rigoberto Garcla, Coordinador Naciona! y Encargado Asuntos Internacionsles
- José Miguel Ortega, Jefe Asuntos Intemacionales, Diraccion de \ialidad
- Christian Lopez, Jefe Departamento de Estudios, Direccion de Pianeamiento
. Franco Daviilaine, Fiscal Nacienal de Obras Plbiicas '
- Roberto Araos, Asesor Direccion General de Obras Publicas

MINISTERIO DE HACIENDA
- Lucas Palacios, Asesor Direccidn de Presupuestos.
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ACTA X REUNION

ENTIDAD BINACIONAL ARGENTINO - CHILENA PARA EL PROYECTO
TUNEL INTERNACIONAL PASO AGUA NEGRA

Buenos Alres, § de maszo de 2012
REGION DE COQUIMBO
- Serglo Gzhona, Intendente Regional
- Pabio Mufioz, Consejero Regional
- Carlos Covarrubias, Jefe de Division

EMBAJADA DE CHILE
- Embajador Adolfo Zaldivar Larrain
- Ministro Consajero Andrés Barbeé
- Juan Carlos Csega
- Consejero Juan Pino



ACTA DE LA XXXV REUNION
DE LA ENTIDAD BINACIONAL ARGENTINO-CHILENA PARA EL
PROYECTO
“TUNEL INTERNACIONAL PASO DE AGUA NEGRA™
Buenos Aires, 4 de julio de 2017

En Bucnos Aires, # los 4 dias del mes de julio de 2017, se realizo Ia XXXV Reunion de
In Entidad Binacional Argentino-Chilena pam ¢l Proyecto “Tane! Internacional Paso de
Agun Negra™ (EBITAN),

El Presidente Pro-Tempore de la Entidud, Enrique Alvarez, dio apertura a la reunion, La
lista de los participantes, por smbas Delegaciones, se adjunts como Anexo L

En la reunion se trataron los siguientes (emas
A) INFORME DE LA COMISION TECNICA SOBRE TUNEL EXPLORATORIO

Representantes de la Comision Técnicn sobre el hinel exploratorio expusieron ante ¢
Conscjo de Administracion las conclusiones aleanzudas, En tal sentido, sugirisron como
curso de accidn u seguir que on lugar do avanzar con una galeria previa de exploracitn
los' eventuales riesgos que podria enfrentar ¢l Proyecto scan enfrentados mediante
disposiciones adecundas 3 contemplarse tinto en ¢l Plicgo de la Heitacion como en el
Contrato de obra.

Ambas delegaciones valoraron el tmabajo evado  cabo por ls Comisidn Técnica vy
wcordaren [n conveniencia de seguir trabajando en forma conjusta en estn misma linca
no descartando unn nueva convocatorin de especialistas cufindo se presente una
necesidud teenica que asi lo requiera,

B) AVANCE DEL TRABAJIO DE LA COMISION AD-HOC EN LA
PRECALIFICACION

La seccidn argentina del Comité Ad Hoe hizo un informe del desarrollo del trabajo que
se et levando a cabo respecto de las solicitudes de precalificacion,

El Conscjo de Administracin de la EBITAN acordd que la Comisién Ad-Hoc
actuando por unanimidad, tendrd fcultades pars elevar para |a firmn del presidente de
In EBITAN los requerimicntos do aclamciones respecto §  errores o omisiones
dotectados en las solicitudes de precalificacion.

Asimismo se acords que en lus notas de pedidos de aclarsciones que se dirijan 4 los
salicitnintes se deberd consignaur expresamente que ln mem rospucsta i esa comunicacion
no implicaria considetar que ¢l error u omision ha sido evaluado como “suhsqlc".




Por otro ludo scordaron llevar & cabo i proxima reunion de la Comisidn Ad-Hoe el 18
de julio de 2017 en Buenos Aires.

C) CONVENIO DE FINANCIAMIENTO

Conscjo de Administracidn aprobé ¢l proyecto de Convenio de Financiamicnlo que
ls Entidad celebrard con la Argentina y Chile respectivamente. Se ndjunta como Anexo
Il el proyecto n ser celebrdo por EBITAN con la Argenting, y como Anexo I ¢l texto
a ser firmndo entre EBITAN y la Repiblica de Chile. '

D) PLIEGO DE LICITACION

La delegacion chilenn se comprometio en confeccionar una lista con remas pendicntes a
ser trabujados entre ambas delegaciones o fin de coordinar una reunidn presencial de
EBITAN con anterioridad nl din 28 de julio préximo cn Suntiago de Chile.

E) TERMINOS DE REFERENCIA DE LA ASISTENCIA TECNICA

Tanto In delogacién argentina como Ik chilens informaron acerca del nivel de avance
interno del documento,

F) ACUERDO DE SEDE

Ambas delegaciones se congratularon por In reciente firma del Acuerdo de Sede entre Ty
Repiblica Argentina y In EBITAN ¢l pasado 27 de junio con motivo de 1a Visim Oficial
del Presidente argentino a Chile, La delegacion chilena comentd que se esperabi poder
concluir can ln aprobucitn del Congreso Chileno en un tiempo breve.

() LABORATORIO ANDES

Contindose ya con ¢l aceerdo de EBITAN de incorpornr la comstruccion del
Laboratorio Andes dentro del Proyecto ‘TAN, se conviene que tanto In elsboracion de la
Ingenieria Bésica de Anteproyecto, como su Proyecto Ejecutivo y Construccidn se
incluya dentro del Proyecto de ln obra, en I medida con que se cuente ol financiamiento
correspondicnte.

H) PROXIMAS REUNIONES
Ambas delegaciones se comprometieron 4 enconlrase nuevamente con motivo de In

misidn cn Santingo de Chile con el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), que se
iniciard ol dia 15 de Agosto,

Z X




Previo a ollo se acordd una nueva reunién de EBITAN para ¢f din 26 de Julio, también
en Santingo de Chile,




Anexo I: DELEGACIONES
Por la Repdblica Argenting:

Ministerin de Relaciunes Exteriores y Culto
Minisiro Sandm Pite, DICOL

Convejoro Lucus Demaria, DISUR

Seercturds Javier Challan, DISUR

Ministerio de Transporte

losé Lans Loduiro, Direcior Nociomn! de Cottratacionos

Ezequicl Zielonks, Coortinador Civi), Secretaria de Planificacidn

Sabsing Sculs, Unidad Inemacional Trnsporte

Ansbella Juliang Couso, Aseaors Jurfdics

Ricardo Galtoni, Ascsor Administrudor General Dircocife Nacional de Vialidlad

Miaisterio de Fuerpin
Julinna Romero, Asenorn Juridicn

Provincia de San Juan

Julio Ortiz Anding, Ministro de Planificacion e [nfracstrugtara

Anddeés Zini, Coordinados de ts Unidad de Coorinucion Tane! de Agun Negra del Ministerio de
Planificacion ¢ Infrestrocinm

Elins Camalli, Asesor Juridics
Forla Repblica de Chile;

Minkterio de Relnclones Exterioros
Awielmi Pommdy, Dizector de Frotderas, DIFROL
Carading Cotez, DIFROL

Ministerio de Obras Miblicas

Entique Alvarez, Jefe de Asenoren

Criatian Manriquee, Subditector, Direccitn de Viatidsd
Tnsé Miguel Ortegn, Ditcecitn de Vialidad

Alfredo Vial R, Diroccidn de Viakidad

Ministerio de Haclenda
Andrea Alvarado, Asesirs

Gobierne Regional de Coquimbo
José Peraha Ledn, Jefe Diplun



*2012 - Ao de Homanale al Or. . Manue! Belgrana®

2146

Ministeric de Ciencia, Toonologla « Somovacisn Produclive
Bomsgio Cacionad de hestigaciones Ciontifecas y Fionicas

BUENOS AIRES, 18 JUL 2012

VISTO el Expediente N* 788/12 del Registro de este Consejo Nacional, y

CONSIDERANDO:

Que en & Expediente mencionado &n el VISTO se tramila la solicitud de
ausplicio Institucional para el Proyecto Andes solicitado por el Dr. Osvaldo Civitarese,
cuyo cbjetivo es la construcciéon del Laboratorio Sublerrineo Andes y la conformacion
de un Consorcio Latincamericano de Experimentos Subterraneos (CLES)

Que el CONICET puede oftorgar auspicios simples sin obligacion
pecuniaria o de otra Indole.

Que e! Directorio en su reunion de fecha 21 de junio de 2012, resolvid
otorgar el auspicio solicitado.

Que el dictado de la presente medida se efectUa en uso de ias
atribuclones conferidas por los Decretos N° 1661/96, 310/07, 1538/08, 538/10 y 2032/10
y 817/12 y las Resoluciones D N* 346/02, N° 871/04 , N° 1563/12 y 121/12.

Por ello,
EL DIRECTORIO DEL
CONSEJO NACIONAL DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS Y TECN!QAS
P RESUELVE:

2/ ARTICULO 1°.- Auspiciese el Proyecto Andes solicitado por el Dr. Osvaldo Civitaress,

V4




*2012 - Ao de Homengje al Or. D. Manuel Belgranc®

cuyo objetiva es la consfruceién del Laboratorio Subterrdaneo Andes y la conformacidn
de un Cansorcio Latinoamericanc de Experimentos Subterraneos (CLES)

ARTICULO 2°- Reglstrese, comuniquese a los interesados, a la Gerencla de Desarrolio
Cientifico Tecnoldgico, a la Gerencia de Evaluacion y Acreditacidn, a la Gerencia de
Administracién y a la Unidad de Auditoria Intemna, a los efectos pertinentes y archivese,

fe
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rResoLucionon 2146

b o SALVAREZZA
PRESIDENTE

/ CONICET
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Buenos Aires. Marzo de 2012

Evaluacion de proyectos ANDES, LIGO e ILL

Dictamen de la Comision Asesora de Grandes Instalaciones
en Ciencia y Tecnologia - CAGICyT

Integrantes
Bosch, Marcelo (Representante INTA)
K/ d’lﬂ)j Bosem Alfredo / Garcia Bermudez, Gerardo (Represantantes CNEA)
| |7 Ealvo, Ratael (Representante CIN-UUNN)
Gll-Hutton, Ricardo (Representante CONICET)
Laiz; Héctor / Tonina, Alsjandra (Representante INTI)
Lamuedra, Enrique (Representante ANLIS)
Navarria, Salvador Blas / Parraga, Cristina (Representantes CRUP-UUPP)
Pagk, Roberto (Represantante SEGEMAR)

- En el dia de la fecha se reline en Ia sede del MINISTERIO DE CIENCIA. TECNOLOGIA

//l /:{W\"' E INNOVACION PRODUCTIVA la Comisién Asesors de Grandes Insialaciones en

Ciencia y Tecnologia (CAGICYT), Integrada por representantes de las distintas

~  instiluciones de CyT nucleadas en el CICyT. El objeto de Ia reunién es consensuar |as

o opiniones de los distintos integrantes de |la CAGICyT, expresadas en reuniones

e 4\ anterores y comunicaciones via correo electrdnico, a fin de emitir un dictaman de

comision -en relacidn con las evaluaciones realizadas sobre los tres proyectos de

canstruccién de o participacion &n grandes Instalaciones, presentados ante este

/ - Miriisterio entre los meses de octubre y noviembre deo 2011, a saber: |) Construccién dal

. [/ ulaboratono subterranec (ANDES) en Argentina-Chile, i) Ascciacitn de la Republica

/ /’ / / - Argentina al Institute Laue-Langevin (ILL) y 1) Construccién e instalacidn en Argentina
"~ del Obsérvatorio de Interferometria Laser de Ondas Gravitacionales {L1GO).

v

,El proceso de evaluacion consté de las siguientes etapas:

documentacién ampliatonia y complementaria anexs

Distribucion de la documentacion a los miembros de Ia CAGICYT _
Exposicién presencial de cada proyecto a cargo de sus promoteres, con espacio
para pregunias € Intercambio. Esta instancia fue desdoblada en dos encuentros
(1810/11 y 09/11/11)

- Consulta de los miembros de la CAGICyT a colegas de las respectivas Instituciones
de pertenencia, expertos en las diferentes especiaiidades involucradas en los
proyectos.

- Formulacion de nuevas consuitas a los promolores canalizadas a través de la
Secrstaria Ejecutiva de 1a CAGICyT

- Ejercicio Individual de evaluacion y califi cacion de lus proyectos, de acuerdo & un
esquema propuesto por ef Ministeno y previamente consensuado pot fa CAGICYT,

“ l /[/ Recepcién de los proyectes, Incluyende el farmulario previsto para tal efecto y
/é
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~  Reunion de intercambio y consenso de las evaluaciones entre los membros de ia
Comisién, realizada el dia 05 de Marzo

Luego de atravesar el proceso de evaluacion descripto precedentemente, la Comisién
Asesora establece
I) Construccion del laboratorio subterraneo (ANDES) en Argentina-Chile

evaluacién acordados entre &l MinCyT y Is Comisidn Asesora relaclonados con g
lcalidad técnica def proyecto, el impacto sobre |z ciencia, la tecnologla y en la
comunidad cientifica local, y en menor medida en el impacto social y acondmico

1 |1 El Laboratorio subterrénec ANDES recibe altas calficaciones en fos crilerios de
Iy
5"" .fl Y 76

f 0 W= - En relagidn con ia calidad técnica del proyecto, se valora su claridad en tarminos
P ¥ de la precision del area problema o défict sobre el que se pretende avanzar, g
’l(/\‘/ coherencia entre el diagndstica, fa propuesta y sus objelives. Asimismo, se
destaca la oportunidad del contexto para avanzer sobre el proyecto de
construccion del primer laboratorio subterrdned del hemisfario sur, acoplandose
al emprendimiento de} corredor bioceanico central a través del tunel subterraneo
Agua Negra, lo cual no s6lo optimiza el aprovechamiento en la utjiizacién de los
recursog afectados a su construccion, disminuyendo notoriamente sus Costos,
siNo que ademas constituye su condicion de posibilidad

- En cuanto a su impacto sobre ia/s disciplina/a nvolucradal’s y en |3 comunidad
cientifica, resultan en alla consideracion la relevancia clentifica del proyecto, !

Vs potencial de articulacidén entre instituciones cientificas nacionales y de
P cooperacion con otros paises. asl como la formacidn de recursos humanos &
! 1 \ (ncremento da la produccian cientifica
/ / /’-"'"" -~ Si bien no resulta su principsl fortaleza, se considera aceptable el grado de

Impacto esperado en el aspecto socioecondmico de las comunidades cercanas.

- Coemo aspecto negativo, s& hace notar |a ausencia de los requerimientos de
equipamiento para su puesta en funcionamiento con sus cotrespondientes
costes

En consideracion de lo antes expuesto, sa racomienda dar apoyo al proyecto

ii) Construccion e instalacién en Argentina del Observatorio de Interferometria
Laser de Ondas Gravitacionales (LIGO)

La evaluacion de! Proyecto LIGO refleja como punto alto su potencial impacto sobre !
conpcimiento cientifico, Sin embargo, se advierten algunos aspectos que se valoraron
negativamente que, por lo mencs, ameritarian consideraciones adicionales. Entra elios:
as posible mencionar:



“A 5~ Al dé Hoamespe of dicse 1 MANLUL LG AN

# Fnwomamiiin Foudiielive
Tacstang 0 Nunaecsn Devkon Ssimiegss

- la muy escasa capacidad de decisidon y pamicipacidon de la Argentina sobre
distintos aspectos cientificos y de ingeniaria del proyacto,

- los costos, considerados come muy elevados, y

- & relativo bajo Impacto socioeconomico esgerado como consecuencia de la
instalacién y operacién de la facilidad, por fuera de aquel generado por la

: ,) Inversion publica prevista.
N ,% J)}ﬂ/,« En este marco, no se considera una prioridad el spoyo a este proyecto.

iil) Asociacion de Ia Republica Argentina al Instituto Lauve-Langevin (ILL)

propuesta de participacion de Investigadores argentinos en el ILL, en los términos
presentados =n esta proyecto. se considera no prioritaric dado el elevado costo relativo
{en términes de |a erogacidn economica por participante),

< Tal dictamen sa ve reforzado ante la falta de precision y definiciones en cuanto @
_ la produccién e impacto esperados tras la finalizacién de la ejecucion de este
_— proyecto.

- En un hipotétioo escenario a futuro, en ¢l que el pais avanzara hacla |a
construccion de una Instalacidn propia para ia investigacién con utilizacian de
haces de neutrones. este proyecio amertaria su reconsideracion

- Se recomienda indagar aiternativas de vincuiacion con fuentes de nautronas que
’ involucren similares alcances y resultados.

’ el En sintesis, habiendo evaluado los proyectos consignados en |os aspectos
_—_ mencionados., esta Comisidn Asesora de Grandes Instalaciones en Ciencia y
, Tecnologia recomienda & la Secretaria de Articulacion Cientifico Tecnoidgica del
Inisterio de Ciencia, Tecnologia e Innovacian Productiva el apoyo al proyecto ANDES
las observaciones formuladas al mismo




v

LR RN o R EVH TR T N E 8 SN L S

»)
=
-
»2

Txenanta Coign. 10 g A400< es

T A RTARE

‘ VISTD enrad ARLuASIONAE pos  AAN, TuRinn A
Sectetarin de Clencia’'bopdonics dlavy Ly solieltnd dm a=al pot
T=rt= a8 watg  \nixersidad; =fsctpadn pex  ml  docenta 4
inyeazigedces el Dspazt,a?:xx'u dé . Flsics doé I Tiueulted de
Clanulax Sxatitzn, -Frofl Or. (Cavaldy Cleitzrase, Wi  Froyeute
mnzs qun prepons  La Canstriccits sel latoraterio Hititecrings
Mulh-nuywnal ANES: an, ¢l Tanel Agua Negra que aniza s Cussty
.wum-: g Chile, ©on 23 Frovinpis Ue Sato Juor Y
cnus T UST

f I'.'Px"v. .'..-

que  cSicho .mbO.oqu.rhz. 2] Anicy #m 3U SipO AN
el uum.ateuc au:, permitizd 16 pealizavidn de experiigntos du
minEss LIn=a ¢ no:m 4 un@ Anteracmion ssxaonal elacTiva,
sonss AbUyEnEs o mam:n =1gr~iu.,.s ius ml piogress cluntifica, A
In formaclién oe t=curpox T ¢uooc.a1‘xndan y ok désarradio
de nueYas tennologlias, 'awnmnu.a 1a Tooper AciOfy entye palyes
Lisitohmmrlcanan y dal :osto dal munoo

pota Prasidentlis condiildezs s sum inteTds

§ Inporrancis uuntl!lcu h {riiciariva de dote’ Proy=itn;

gue’ ia Spcorataria dé Loencla 'Y Teonice e la
ganifestads !qvuzcblm—mw. pzost.sndo B canfdrided  al
Teausx .m.smo afectuado)
(Gt .-AOQ

\ wg ““““ m mnm.n
! ) t&,, T REEUERLVE -

RPICUTO 1Y "ﬂrordn- e aiaplcth dis e lrrivuxu.xum RKsiolias
de Lo Piann ai PToyecty ANDES, 3uf FEEpTIe ta Constroveion del
Labaratario hm'.wt&nu. Mulelhacténal ANMES o el NNnel AgUs’
Négta que unira ia Cuarva Regitn en' Chailw, gon J& Frovincia o8
San Jlan.

.’

ARTICULO 2% .~ Comirlgudss al Prof. Ur, Opvaids Clyltazase ¥
a L4 F.w tad g Qisnolan EXSGLEN) tamull AN %m..anu o8
Clapncia y Socnich y e SxXtension Uhiversizariy ¥ ARCHIVESE -




Wniriwwsedeed Nacionil do Tirn - Joen

FACLULTAD DE CIENCIAS EXACTAS,

&

FISICAS ¥ NATURALES

SANJUAN, 27 ACT 2013

VISTO.

£l Expediente N* 02-1963-5-2013 del registro de esta Fucultad, por ¢l cual ¢l
Seerctario Téenico, Dr. Jorge Castro, soficita que s¢ contemple Ia posibilidsd de emutir Acto
Resolutivo declarando de Interds Cientifico y dando Ausplclo al Proyesto ANDES,
conducente a la construcsion de un laboratorio subterrineo multinaciotial. ¥

CONSIDERANDO:

Que en visita & ceta Ciasa de Estudios, ¢l Dr. Osvaldo Civitarese, co-responsable del
cltado Proyecto ANDES, brindd a la autoridsd universituria una extensy y pormenorizada
explivacitn de los fines y aleances de esta iniciativa, que 5 un ambicioso emprendimicnto
cientifico v tecnolégico, que contemple la construccion de un labaratorio subterringo
multinscional conectsdo con ¢l futtro thnel Agua Negra, que unira fa Cunra Region de
Chile, cor Ia Provinicia de Sun Juan, on muesiro pais;]

Que d¢ la menciomdy exposicién, como asf tamblén de la dosumentacidn otorpgada,
se infiere que ¢l Proverto ANDES s uni propucsta de excelencia cientifica v fecnologica
que shorda diversas dreas temiticas, findamentalmente de la Fisica y también propins de
euta Facultad, e fo que se refiere a Geofisica v Biologia y que de concretarse, implicaria
tener <l primser laboratono de este tipo en cf Hemisferio Sur,

(Corresponde a Resalocin N* 72 g ~ J2013-CEFN)
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Que ¢l Provecto ANDES tiene suspicio de Ja Universidad Nocional de La Plat, del
Consejo Nactonal de Investigaciones Cientificas y Téenicas (CONICET), In Comisidn
Nacional de Energis Awmica (CNEA), la Asocincion Fisica Argentitta v organismos
equivalentes de Brasil, México y Chile. Ademas, posce dictamen favorable del Ministerio de
Ciencia, Teenologia e Innovacidn Productiva do la Nacidn, por medip de fe Comision
Asesorn e Grandes Instalaciones en Ciencia y Tecnologin:

Que Sccrciaria Teécnica de esta Facultad, opins que la sreacion de este labortoriv
permitics generar un amplio cspectro de tabajo clentifico de excelenci, fomentandose una
seguira articulaciin enmre organismes o institpciones competentes, dentr y {uer del pais,

que redundard en L formacidn de recursos humanos de alto tivel;

Por ello, v en uso de sus siribuciones
EL DECANO DE 1A FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1%+ Declarar de Interés Ciemifico-Académico y Otorgar Auspicio al Proyecto
ANDES, conducente & la construccion de un laboratorio subferrines, conectiddo con. e}
futuro tinel Agua Negra, que unird la Provineia de San Juan, Argenting, con In Cuarti
Regian de Chile.

ARTICULO 2¢- Fomentar toda actividad cientifica o académica, en ¢l seno de la Facultad

(Cormsspotde a Resolucidn N* 7 3 1 RO13CERN)
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3
de Ciencins Exactas, Fisicas y Narorales de fa Universidad Nacional de San Juan, tendients a

divilgar Jos fines ¥ alcunces del Proyects ANDES.

ARTICULO 3%~ Comuniguese ¢ insériess en ¢l libro de Resoluciones
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e Centro Latinoamericano de Fisica

7 é Centre Latino-Américain de Physique
B ¥ Centro Latino-Americano de Fisica
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Resolucion CLAF No. 1/2014

POR CUANTO: El Centro Latinoamericano de Fisica (CLAF) tiene entre sus
misiones apoyar le impulsar la creacion de unidades y laboratorios regionales
para emprendimientos cientificos no alcanzables por los paises
individualmente.

POR CUANTO: El desenvolvimiento de la investigacion en la rama de las altas
energias y de campos afines, constituye una base indispensable en la
actualidad para el quehacer cientifico, tecnoldgico y social de importancia para
América Latina

POR CUANTO: Contar con un laboratorio subterraneo vinculado al estudio de
los fendmenos de altas energias e investigaciones colaterales requiere de un
gran esfuerzo de cooperacion e integracion en el area latinoamericana

POR CUANTO: Por la necesidad de elevar la capacidad técnico-cientifica de
nuestros investigadores a escala regional es preciso incrementar la formacion
de grandes instalaciones con alto nivel de desarrollo

POR TANTO: En uso de las facultades que me estan conferidas,

RESUELVO:

PRIMERO: Crear la Unidad ANDES con el fin de permitir la creacion del primer
y unico laboratorio subterraneo del hemisferio Sur

SEGUNDO: En el momento de su creacibn quedara integrada por
representantes de la Republica Argentina, la Republica Federativa del Brasil, la
Republica de Chile, y los Estados Unidos Mexicanos.

TERCERO: Autorizar a la Unidad ANDES por conducto de su Coordinador
General representante oficial del CLAF frente a todas las actividades
vinculadas a la creacién y funcionamiento de ella.

CUARTO: Nombrar al Dr. Xavier Bertou del Centro Atomico Bariloche;
Coordinador General de la Unidad Andes

QUINTO: Integrar a la Unidad como representantes de sus respectivos paises
a Dr. Osvaldo Civitarese, Universidad Nacional de La Plata, Argentina; Dr. Jo&o
dos Anjos, Observatorio Nacional/Centro Brasilero de Pesquisas Fisicas, Brasil;
Dr. Claudio Dib , Universidad Técnica Federico Santa Maria, Chile y Dr. Juan
Carlos D’Olivo Saez, Instituto de Ciencias Nucleares/lUNAM, México.

Avenida Venceslau Braz, 71 — Fundos — CEP 22290-140 Rio de Janeiro — R] — Brasil
Tel. +55(21) 2295-5096 / 2141 7267 — e-mail: claf@cbpf.br - www.claffisica.org.bt
Tel. Director + 55 (21) 2295-5145; 2141 7503




S5 Centro Latinoamericano de Fisica
§ Centre Latino-Américain de Physique
¥ Centro Latino-Americano de Fistea
C I AN

SEXTO: Establecer en un periodo no mayor de tres meses a partir de la firma
de este documento, las normas de funcionamiento, organizacion, asi como la
participacion de otros paises miembros del CLAF a la Unidad ANDES.

SEPTIMO: Enviar al CLAF los fondos destinados a la Unidad ANDES por los
paises miembros al igual que donaciones y cualquier otro recurso dirigido al
desenvolvimiento y desarrollo de la misma

El manejo y administracion de estos recursos queda a cargo del Coordinador
General de la unidad.

OCTAVO: Informar anualmente al Consejo Directivo del CLAF las actividades
desarrolladas por la Unidad.

NOVENO: Se suscriben cuatro (4) ejemplares, dos en espafol y dos en
portugués, del mismo tenor y proposito y a un unico efecto, en la Ciudad de
México a los treinta dias del mes de enero del afio dos mil catorce.

Carlos Trallero-Giner
Director

Avenida Venceslau Braz, 71 — Fundos — CEP 22290-140 Rio de Janeiro — R] — Brasil
Tel. +55(21) 2295-5096 / 2141 7267 — e-mail: claf@cbpf.br - www.claffisica.org.br
Tel. Director + 55 (21) 2295-5145; 2141 7503




Universidad de La Serena

Rectoria
La Serena, 27 de octubre de 2014
R.ULS N°60/2014
Dr. Claudio Dib
Coordinador de ANDES en Chile
PRESENTE

Estimado Dr, Dib:

Habiendo realizado reuniones con los
Doctores Juan Helo, Hayk Hakobyan y William Brook, sobre el proyecto
para la instalacidon del laboratorio subterraneo ANDES en la Region de
Coquimbo, me es grato manifestar mi apoyo, en lo que corresponda,
como Rector de la Universidad de La Serena, para la concrecion de este
proyecto que sin duda vendra a fortalecer y a posicionar a la Region
como un foco cientifico en nuestro pais, con el consecuente beneficio
para a comunidad educativa y cientifica local,

Lo saluda muy atentamente,

ido A\nfg Pizarro
r

Recto

NAP/ /e
e Archivo

Utliversidad de La Serene ~ Rectorin
Campuy Andres Sall, Avda, Radl Bitran 1305 * i 56+531-22044139
fax: 56-51-2204310 * email: rectorial @usersna.cl * coslllas 599 ~ 554
13 Sarang Chile
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Delernader do San Juan

SAN JUAN, 03 de NOVIEMBRE de 2014

Sefora
Presidanta de fa Comusion Nacional de Energia Atdmica
Lic. NORMA BOERO

Presente

De mi mayor Cunsioergn

Tengo sl agrago de dirigirme & Usteo en
alerencia @ ja Nola de fecha 07/10/2014, sclictando lrifoymadon sobre el
Laboratono ANDES Al respeclo, le reitero 10 que ya e cormunicara nueslfo
Sacretaric de Estado de Ciencia, Tecnglogia e Innovacion, en &l senfida que para
nussirs Provincia es de gran Interes 16 instalacion de este Laboratorio en el Interior
det futurc “Tunel de Agua Negra' Y quée i3 construccidn fe |as pbras civiles
carraspondianies, se NCOIPOraran como *amphacion d& obra’, una vez que 'a misma
21N

atentamenta.




Comizidn Kacional de ineetigaciln
Clartifica y TremulEgicas « CONCYT

Santiago, 30 de octubre de 2015
018 PRE N"37
Sr. Alberto Undurraga Vicuhia
Ministro de Obras Pdblicas
Gaobiarno de Chile

Sr. Heraldo Muitoz
Ministro de Relaciones Exterioras
Gobierno de Chile

Como es de amplio conocimiento, existe una propuesta cientifica Hamada ANDES {Agua Negra Deep
Expariment Site) de construccidn de un Laboratorio Subterrdneo en la frontera entre Chile v
Argenting, en &l interlor del Tinel Agua Negra bajo 12 Cordillera de Los Andes.

Los laboratorios subterraneos de gran profundidad son muy escasos en el mundo y a la vez se
proyectan como una tendencla creciente en Is Astrofisica de Particulas en 1as proximas décadas.
ANDES seria el primer Laboratono de este tipo en 2| Hemisferio Sur del planata y el tercero més
profundo del mundo, 1o que ha despertado gran interés de la comunidad centifica mundial. Como
ejemplo, el premio Nobel de Fisica 2015 fue otorgado justamente por experimentos en laborstorios
subterrdneos y ANDES cuenta con una carta de Interéds de uno de los galardonados.

El proyecto se gestd por acuerdo entre centificos de Argentina, Chile, Brasil y Méxco, aprovechando
la oportunidad dnica que presenta la construccion del Tunel Agua Negra, para incluir en su punto
mas prafundo un Laboratario Subterrineo de cardcter internacional y latincamericano.

Este Laboratorio es una iniciativa sin precedentes, que promete atraer ciencia y tecnologia de
frantera desde todo el mundo a nuestro pars y a Iz ve2 potenciar |3 colaboracion clentifica con
nuestros paises vecinos. Los cientificos chilenos ya han ido conformando grupos de trabajo,
incorporando jovenes cientificos y especialistas extranjeros. Este tipo de desarrollo ayudard a la
formacion y 2 Ia retencion de cientificos & ingenieros en nuestro pais.

Los cientificos proponentes yva han logrado tener un Diseno Conceptua! del laboratorio, realizado
por |a firma Lombardi S.A., la misma que ests a cargo del disefio del Tanel Agua Negra y que a la vez
tiene expanencia en este tpo de obras. £l disefio fue también revisado por cientificos especialistas
de nivel mundial. Por otra parte, la Comision de Grandes Instalaciones del Minsteno de Cencia y
Tecnologia de Argentina aprobé con primera prioridad a este laboratorio. Por (itimo, el Cantro
Latincamericano de Fisica (CLAF), entidad internacional reconacida por UNESCO, cred |a Unidad
ANDES para la representacion ¢ manejo financiero & nivel latinoamericano,



Combsice Nacional Se Ivertigssiin
Clentifica y Tecnolbgics - COMICYT

Por todo lo anterior, para Conicyt esta propuesta es considerada muy valiosa para Chile y debe
apoyarse.

Dicho apoyo a la vez impane varios desafios. En cuanto a organizacion, se requiere de compromisos
entre las naciones participantes para crear [a institucionalidad. En cuanto a los costos de operacion
de! laboratorio, los que deberan ser compartidos entre los paises miembros, a3 Chile le significardn
unos 300 mil délares anuales cuando el laboratorio Igue a su maxima capacidad, cifra comparable
3 un proyecto Basal o Milenic actuzl, lo que estd claramenta al alcancz nuestro.

Par otro lado, la obra civil de! [aboratorio se estima en 40 millones de délares, cifra que estd muy
par encima de los fondos de Giencia, pero que 3 su ver es una fraccidn cercana a sélo el 2% del costo
del Tunel, Por esta razdn se propone que el costo de la obra civil del laboratorio se incorpore dentro
del costo del Tanel,

Por lo anterior, solicito su apoyo para Incluir este laboratorio en ¢l proyecto del Tinel Agua Negra.

Para toda la documentacion del proyecto ANDES y sus futuros avances, el coordinador en Chile de
la propuesta ANDES es ¢! Dr, Claudio Dib, profesor de Fisica en la Universidad Federico Santa Maria
(claudio.dib@usm.cf).

Saluda stentamente 3 Ud,,

CC Dr. Claudio Dib, Director Centro Gentifico Tecnoldgico de Valparaiso (USM)
Sr. Gabriel Rodriguez, Director DECYT! Ministerio de Relaciones Exteriores.
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Elqui

S it ANT. Reunién con los cientificos Drs. Juan
Carios Helo, Hayk Hakobyan y Sergey
Kuleshov.
MAT: Lo que indica.
COQUIMBO,

DE : AMERICO GIOVINE OYARZUN

GOBERNADOR DE LA PROVINCIA DE ELQUI

A CLAUDIO DIB VENTURELLI
COORDINADOR CHILENO DE PROYECTO LABORATORIO ANDES
CENTRO LATINOAMERICANO DE FISICA (CLAF)

Junto con saludar cordialmente a usted, mediante el Presente documento la
Gobernacion Provincial de Elqul, representada por el Gobernador que suscribe,
manifiesta su Interés de que el "Proyecto Laboratorio Andes” pueda ser concretado,

Lo anterior, dado que dicho proyecto que consiste en |a creacién de un laboratorio
Subterréneo internacional de clase mundial, llamado ANDES, en el Interior del Tunel
Agua Negra entre la Region de Coquimbo y la provincia argentina de San Juan, es de
gran Interés para el desarrollo cientifico dentro de nuestro pais, trayendo a la vez
visibilidad y el prestigio de nuestra Regién ante la comunidad internaclonal.

Conjuntamente, esta iniciativa estimulard &l Interés en la ciencia en nuestros jévenes,
fortalecerd |a actlvidad de formacién de especialistas en 1as universidades y centros de
educacion superior, y ayudara a atraer y retener capital humano avanzado dentro del
pais y de la Regidn.

Esperando que las gestiones realizadas para la instalacién de este Laboratorio que
usted coordina sean plenamerite exitosas, y sin otro particular, saluda atentamente a

usted, . o ‘\’
AM go sxovme ZUN
GOBE I,CIA DE ELQUI
AGO /MDP/mdp [ /
Ristribucion A= »’
- Interesado.

- Oficina de partes de la Gobernacién Provincial de Elqui
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ord N° 780

ant.: Carto del 7 de ogosto del Profesor
Cloudio Dib; Reunién de! 15 de octubre con lon
cientificos a Cloudio Dib, Hayk Hekobyan y
Banjumin Koch,

mat.: Loqueindica.

Lo Serena, 7 & FEB. 2015
DE : INTENDENTE REGIONAL REGION DE COQUIMBO

A ¢ COORDINADOR CHILENO DE PROYECTO LABORATORIO ANDES CENTRO
LATINOAMERICANO DE FISICA (CLAF)

Junto con saludarlo, mo dirjo o vsted para manifestar ef inkeras de este Intendente Ragional de que e
concrete lo construccidn da un Labotario Sublerranso an la frontero entra Chile y Argenting, en =l
inacor del Tunel Agua Negia bojo Jo Cordillera de Los Audes.,

Estir inforés surge, dado que a mvel mundial los lnborotonos subteraneas son escosos y ademps uxste
una importate lenduncio ol estudio de la Astrofisica de Periculas. Por lo cual, creemaos que este tipo
de inicictivas estan eo la linga de lo innovacién, contiibuyen @ aumentar el Inferés por lo cioncia, o
fonalecsr lo formacion de especialistos y fombien craemes que impulsara la ofraccion de cantificos de
nivel infer nocional o nuesira Regién,

Finalmente, quisiera senolarle quo nuestre principal pbjelive 03 que se concrete prontamente o
construcclén del Tonel Agua Megro. Al respecio, consitderando que este laboratono sublendnes de
pariculas no afectn el avancs en fo concreadn de esta Magaoobica de infraestructura, ovonces 1o
sumo ol opoyo de que sed conslrndo,

Esperande que lodos sus gestiones tendienles o instolar este impoitants Laborilone en nussid
Cordillera sean satisfactarios y den promes resultades, le saluda muy atentamente,

e
Bigribucidn;

o Chaudng DI
o Dwitidn de Planificocian y Disamalls Regional
* Archvo DRI

+ Oficings de Packes 0 01RO REGIONAL "d
REGION DE t'OOUiMBO' )A
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REGION DE L OQUIMBO

CERTIFICADO

~ La Secretaria Ejecutiva que subscribe, CERTIFICA que en la Sesién Ordinaria
N?659, de fecha 06 de Septiembre del 2017, del CONSEJO REGIONAL - REGION DE
COQUIMBO, adoptd el siguiente acuerdo:

Acuerdo N° 8895

Se ascuerda apoyar la inclusion del proyecto “Laboratorio ANDES™ en el proceso de
licitacion para la construceion del Tanel de Agua Negra. Para ello, se acuerds solicitar al
cjecutivo realizar las gestiones necesarias ante los organismos nacionales y biluterales que
correspondan para cutmplir con el acuerdo.

El presente ucuerdo ha sido adoptado por 15 voto(s) a favor del(los) consejero(s)
asistente(s): Sr(s). Apgapito Santander Marin, Alberto Gallardo Flores, Angels Rojas
Escudero, Carlos Galleguillos Rojo. Eduardo Alcayaga Cortés, Gloria Torres Espeja,
Hanna Jurufe Huune, José¢ Montoya Angel, Leonardo Enrique Pasten Silva, Lidia Zapata
Pasten, Macarena Matas Picart, Marcelo Castagneto Arancibia, Miguel Solis Viers, Raul
Godoy Barraza, Teodoro Aguire Alvarez, 0 votofs) de rechazo: Sr{s) ,0 voro(s) de
abstencion: Si(s) , 0 voto{s} se inhabilitan . No asiste ¢l Sr. José Sulantay Silva.

VALERIA CERDA DUHALIE
SECRETARIA EJECUTIVA Y MINISTRO 12_8 FE
DEL CONSEJO REGIONAL

www.gorecaquimbo.gob.cl - www.corecoquimbo.ct
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santigo, (J § JUN. 2016

Sefor

Claudio Db

Departamenio d2 Fisica
Universidad Téenica Federico Santa Marla
Avenida Espafla 1880

Casilla 110V

Valparaiso

D& mi consideracion,

Mediante 1 presente, le Informo que luego de ta presentadidn de |a indlative ANDES (Agua
Negra Deep Experiment Stte), ante el Conseio Directivo de 1a CCHEN en su sesidn det 30 de
octubm del 2015, éste ha analizado 1 inicktiva y resuetio manifestar so interds on of desarollo
del Proyecio. en virtud de que queda de manifiesto ol significativo aporte que dicho laboratoria
representaria pars la ciencia en Chile, asi como pare 1a colaboracion cientifica regional.

Un laboratorio de esta naturalezs y envergadura, spoyada por diferantes palses do ki region,
situaria 8 Chile en e paquefio grupo exclusivo de paises con instafaciones de donde ievar a cabo
expenmentos de muy baga radiactividad ambiental Este seria ef Goico faboratorio de esté tipo en
el Hemislerio Sur, con capacidad de llevar a cabo investigaciones tanto en fusidn y astrofisica
nuciear como en estudios sobre maleria oscura, astrofisica de particulas, asi como en olras &ress
del conocimianto (Biologla, Clrma, Medio Ambiente y Aplicationes industriales)

El proyecio ANDES es de gran Interés para ka CCHEN por su contribucidn a Ia investigacion en
ciencia basica y en aplicaciones de tecnologla nuclear. Esta iniciativa contribuiria adiconaimente
& aumentar ! interés por 1as clenclas en los dvenws de nuestro pals y de la reglon, Impuisando la

formacion de capital humano avanzado e ciencia y tecnologla en Chile.

Esperames que esta iniciativa conclle el mas amplio apoyo logrando fa concregion de este
importanie proyecto de mterés nacional, le saluda cordialments,

PAPImg:

Amanabopud 15 « Casle 18- » Samsaggo, Chi
Fono [36-2) 4102600 » Fau (50-3) ANCSA

yew ohend
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OBJ. : Remite informacién relacionada
al proyecto cientifico ANDES, en
el marco del Tanel de Agua
Negra y solicita considerar una
presentaciéon de la iniciativa en
el la proxima sesion del EBITAN

REF. : No hay
06 ABR 70
Santiaqo,

DEL : DIRECTOR DE ENERGIA, CIENCIA Y TECNOLOGIA E INNOVACION

AL : SENOR JEFE DE ASESORES DEL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS,
PRESIDENTE DE LA ENTIDAD BINACIONAL TUNEL DE AGUA NEGRA

1. Me es grato dirigirme 2 US., en su calidad de Presidente de Ia Entidad
Binacional Tunel de Agua Negra (EBITAN), a sugerancia de nuestro
Embajador de Chile en Argentina, con 2l propdsito de referirme al proyacto
cientifico “"Agua Negra Deep Experiment Site” (ANDES), un laboratorio
subterraneo en la menclonada obra de infraestructura,

2. Se adjunta documento que resume los objetivos de la iniciativa, socios,
costos y estado actual, elaborado por el Dr. Claudio Dib, Director del
Departamento de Fisica de la Universidad Técnico Federico Santa Marfa v
liger del equipo clentifico nacional gqua Impulsa ANDES,

3. Para Cancilleria, este proyecto de big science, que a futuro puede ser
comparable a lz actividad astrondmica en nuestro pais, es de alta
impartancia politica ya que coordina no solo esfuerzos binacionales de
Argentina y Chile (en la construccién del laboratorio) sino también de
Brasil y México (en el montaje e instrumentacién). En ese sentido, aste
proyecto considerado una iniciativa estratégica de alta visibllidad mundial,
que favorece el posicionamiento de nuestro pais en la region y que, por
cierto, fortalece nuestras relacionales vecinales,

4. Se suma a lo anterior, el apoyo brindade por distintas instituciones
sectoriales nacionales, entre ellos, la Ministra de Educacidn (5) y el
Presidente de la Comision Nacional de Investigacion Cientifica y



Tecnolégica (CONICYT), Director Ejecutivo de la Comisién Chilens de
Energia Nuclear (CCHEN), Se adjuntan las mencionadas misivas.

. Argentina, socio principal en la primera etapa, segun lo expresado por

directivos del Ministerio de Ciencia y Tecnologia e Innovaciéon Productiva
de ese pais en un encuentro sostenido con nuestra Embajada en Argentina

en Diciembre 2016, expresaron gue tienen ya el compromiso de llevario
adelante.

. Ai’gentlna, en acuerdo con Chile, tomd la Iniclativa de solicitar al BID

financiamiento para el estudio de factibilidad, Lamentablemente, dicha
gestion no fue exitosa. Se adjunta aplicacion.

- A sugerencia del Ministerio de Haclenda, via Asesoria Legal en Asuntos

Internacionales solicitamos a Ud, poner en consideracién del EBITAN la
mencionada informacian y considerar la presentacién de la iniciativa en Ia
préxima sesién de la Entidad o en otra oportunidad que se estime
pertinente, por parie de! Dr, Claudio Dib.

- Mucho agradeceré a US. valorar positivamente este requerimiento vy

comunicar a esta Direccién la decisin que se tome sobre el particular,

Saluda a ud.,

ARCIA-HUIDOBRO
ologia e Innovacion

AMT/GRGH

SNOWm s W -

. MOP, ¢/a

. RR.EE., ARCHIGRAL

. Presidencia CONICYT, ¢/a
. Dtor, Ej. CONICYT, c/a

. OAIL - MOP, ¢/a

. Dtor, Dp. Fisica, UTFSM

- RR.EE., DECYTI, arch,
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NO 18.-
Doctor
Claudio Dib
Coordinador Proyecto Andes - Chile
PRESENTE

Estimado Dactar Dib:

Luego de iz reunion sostenida con el sefior Decano de
la Facuitad de Ciencias Dr. Juan Kuznar H., el Director del Instituto de Fisica y
Astronomia Sr. José Villanueva L. vy el Profesor del Instituto Sr. Alfredo Vega L.,
quienes me han informado sobre el Proyecto para la instalacion del Laboratorio
Subterréneo ANDES en la region de Coquimbo, en mi condicion de Rector de la
Universidad de Valparaiso, hago llegar & usted nuestro apoyo institucional para
concretar este proyecto.

Sin ninguna duda un proyecto come ANDES se
convertiré en un importante espacio de investigacion cientifica, beneficiando asi
a la comunidad cientifica nacional.

Le saluda muy atentamente,

AVANel,

hv; Ereazuriz 1834, Vadparame | Foop: « 56 (02 Z507000 | Conile 173V | Far 032-2507143 | S-mall comeo&an o
MWWy o
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DECLARACION

La Facultad de Cienclis Fisicas y Matematicas (FCFM) de la Universidad de Chile declara su interés
‘en fa ejecucion del proyecto multinacional Agua Negra Deep Experiment Site (ANDES] que inclhuye

[ construccion en un laboratorio subterringo junto &l ténel Agua Negra en el cusl send posible
realizar experimentos de Uitima generacian que requiesen ser aistades del bombarden continuo de
rayos casminos habitual en la superficie terrestre.  La concrecion de este proyecto permitird a los
académicos, estdlantes & Investigadores postdoctorales de los Departamentos de Fisics,
Astronomis, Geofisica y Gealogia de In FCFM aportar en ¢f desarrollo de aiencia de primer nivel en
Chite, en un proceso colabiorativa con cientificos de otras universidades en Chile, ugl como tambidn
can integrantes de Iz comunidad cientifica de Argantina, Brasif y México: Dada la naturaleza del
laboratonio, 8l provecto hara posible ¢ establecimiento de un centro de investigacion de caracter
intemacional gue fortalecard |a farmacidn de capital humano avanzade y el desarrollo de
teenclogias & nivel regional. Cabe hacer notar que ANDES seri el primer laboratorlo subterraneo
an profundidad del Hemisferio Sur, caracteristica que 8 permitird aclarar aspectos enigmaticos -
retacionados con |as estaciones del 3ilo- sobre fa materia ascura, surgidos a partir de observaciones
reallzadas en labaratorios del Hemisferio Norte. Por otra parte. v al contrario de lo que ocurre ton
la-mayoria de 105 laboratotiof subtarrineds en hemisferio, ANDES estard sigjado de fuentes
antificiates da neutrmos tales como generadares de snergia tarmo-nuclear. Por ditimo, la gjecucion.
del prayecto requerra de la participacion de expertos en diversas dreas de Lo ingenienia v clencias
apilcadas, en fas cusles también la FCFM pusde aportar con la experiencia de su cuzepo académico
y sus profesionaies

Por lo anterigrmente sefialado, manifestamos ante ias autoridades y organismos responsables dei
finantiamiento y ejecuzion dai proyecto ANDES que-fa FCFM 1o respalda con gran entusiasmo en 12
esperanza que |ntegrantes de su comonidad académica puedan aportar en |a construccion del
labaratario y participar en los experimentos que alll we realicen

|
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PATIUCIO ACEITUND GUTIERREZ
Sae DECANO
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Santiago, 9 de noviembre de 2017

CON=58/17
Doctor

Claudio Dib
Coordinador Proyecto Andes - Chile
- ’TE

Estimado Doctor Dib:

En mi condicion de Decano (s) y académico de la Faculisd de Cencias de la
Universidad de Chile, he tenido la oportunidad de informarme, per conversacion
con el Prof. Dr. Carlos Jerez Guevara, sobre ¢l provecto para la instalacidn del
Laboratorio Subterrdneo ANDES en la regién de Cequimbo. El Profecor jersr ot
experto en ¢l drea de los microorganismos que viven en ambientes exiremos, v
contribuird en el drea bioldgica de este proyecto multidiciplinario. Por lo antes.
descrito deseo comunicarle nuestro decidido apoyo a diche proyecio,

No tengo dudas que la existencia de un Iaboratorio como 1o propone &l Proyects

Andes seré de vital importancia para ef avanice del desarrallo sientifico de nusstzo
pais.

Saluda atentamente,
o
F de Clencias
Universidad de Chile
IRC I

<o Anchivo
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Santiago, Noviembre de 2017
R.275.17

Dactor

Claudio Dib

Coordinador Proyecto ANDES — Chile
Presente

Estimado Dr, Dib:

Me he informado por el Decano de nuestra Facultad de Fisica de fa Universidad Catdlica sobre la gran
relevancia del Proyecto de Investigacidn Laboratorio ANDES {Agua Negra Deep Experiment Site).

Un proyecto de esta naturaleza, que aprovecha |3 construccion de un tinel en |a Cordillera de Los Andes
¥ que usa esta ventaja comparativa para la realizacion de experimentos subterrdneos, podria traer
grandes desarrollos a la clencia chilena, de la misma forma que la pureza de nuestros cielos trajo el
desarrollo de la Astronomia en Chile y al mundo.

La posibilidad de tener grandes centros de investigacion consorciados con otros paises en la modalidad
de un laboratorio subterraneo, tnico en &l hemisferio sur, tendrd sin lugar a dudas enormes beneficios
para nuestra ciencia. La Pontificia Universidad Catdlica de Chile, a través de sus cientificos, ve con
mucho entusiasmo la construccion de este laboratorio, por lo que esperamos que este proyecto pueda
concretarse. De esta manera, expresamos nuestro interés en la participacion de investigadores de
nuestra universidad expertos en esta materia, a desarrollar experimentos en dicho Laboratorio,

Atentamente,

Dr. Ignacio Sdn D.
Rector

c.c:  Pedro Bouchon, Vicerrector de Investigacion
Méximo Bafados, Decano Facultad de Fisica

PORTIHCIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

Cath Central, Av. Lib. Bermardn O'Higmes 240, OF 200, Caniln 114-D, Santiago, Chile
Pulifonens (56-0) 2354 2340 - 2153 2109, Fax (§6-2) 2354 2l sotorniénc el
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Kector
Valparaiso, 14 de noviembre de 2017

Senor
Dr. Xavier Bertou
Centro Atomico Bariloche
Argentina
Estimado safor Bartou:

Junto con saludarie, a nombre de ia Universidad Técnica Faderico Santa Maria, deseo
manifestar mi apoyo al desarrollo del Proyecto ANDES, Iniciativa que contempla la
construccién del primer laboratorio subterréneo de Latinoamérica y en 1a que participardn
clentificos de Argentina, Brasi, México y Chile, siendo coordinada por usted a nivel
internacional,

Para nuestra Universidad, el desarrollo de esta iniciativa e< de gran importancia, ya que
ademas de permitimos trabajar de manera directa, con los mas destacados cientificos a nivel
internacional, nos ubica en una posicidn de liderazgo en fo que a investigacidn dentifica se
refiere, al ser parte de un proyecto de relevancia mundial.

Con la conviccion de gue este es el camino correcto, es que en el afio 2007 impulsamos
junto-a la Pontificia Universidad Catdlica de Chile, el desarrollo de la Fisica Experimental de
Particulas en Chile, lo que nas permitio ingresar al experimento ATLAS, que es liderado por la
prestigiosa Organizacidn Europea para la Investigacion Nudlear (CERN), Ademis, desde 2011
coordinamos en nuestro pals la propuesta Internacional del laboratorio ANDES y &n el 2012
organizamos el tercer workshop para ¢l disefio de [as cavernas entregando, asimismo, su
apoyo en el 2014 al estudio conceptual de &sta iniciativa,

Reitero mi apoyo al desarrollo de este proyecto de relevancia internacionat y que sera.
un importante espacio de trabajo cientifico del mas alto nivel, que beneficiara a nuestros

paises y al mundo.

Atertamente,

Dt. Darcy Fuenzalida O'Shee S
Rector

.
- Embmjacor 5¢. Gobriel Rodriguez, Director DECYT dal Ministerio de Azlaciones Extoriores
- & Claudio DIb, Académico del Departamento de Fisica de B Unlversidad Técnics Federico Ssntas Marfa
« Archivo
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Dr. Xavier Bertou
Centro Atomico de Bariloche
Argentina

14 Diciembre 2010

Estimado Dr. Bertou

Me dirijo a usted en nombre del grupo chileno de Fisica de Particulas y Alta Energia que ha
promovido el establecimiento de la fisica experimental de alta energia en Chile y ha establecido la
participacion de Chile en los experimentos del LHC en CERN. Nuestro grupo esta constituido por la
totalidad de fisicos de las dreas de fenomenologia de particulas y de fisica experimental de alta
energia existentes en Chile, entre los que se cuentan los participantes del experimento ATLAS y
NA64 en CERN (Suiza), MINERVA en Fermilab (USA) y varios experimentos en Jefferson Lab (USA).
El grupo incluye colegas de varias universidades (Universidad de Chile, Pontificia Universidad
Catolica de Chile, Universidad Austral de Chile, Universidad Técnica Federico Santa Maria).

Hemos sabido de su iniciativa de construir un Laboratorio Subterraneo bajo la cordillera de Los
Andes en el tunel de Agua Negra, que se proyecta construir entre Argentina y Chile, idea que
apoyamos con total entusiasmo.

En Chile, la fisica experimental de alta energia, a diferencia de la Astronomia, es un area que sdlo
en los ultimos afios ha comenzado a surgir como actividad ligada a los grandes experimentos de
colaboracién mundial, en gran medida debido a la iniciativa de nuestro grupo. Nuestro primeros
esfuerzos, hace unos diez afios, fueron justamente en la direccidon de buscar un sitio para
establecer un laboratorio subterraneo de gran profundidad. En esa ocasién nos contactamos con
fisicos extranjeros, expertos en el tipo de experimentos que se realizan bajo tierra, y estudiamos
los posibles sitios existentes en Chile. En ese entonces ya se hablaba de un posible tunel de baja
altitud (de gran profundidad y longitud) entre Chile y Argentina, pero de ubicacién ain no
definida. Dentro de lo mas realista en ese momento consideramos una caverna en la mina de
Cobre El Teniente, cercana a la ciudad de Rancagua, y tras el contacto con el personal la empresa
minera CODELCO, Divisidn El Teniente, hicimos una visita al sitio. La ventaja de esta mina
subterrdnea era su acceso (horizontal) y la existencia previa de todos los servicios basicos. Sin
embargo, la profundidad de la mina sélo alcanza unos 600 metros, por lo que un laboratorio
subterraneo no seria atractivo a experimentos de competencia mundial, razén por la cual no se
continud con esa iniciativa en ese momento.

La posibilidad de un laboratorio subterraneo en el proyectado tinel de Agua Negra, en cambio,
estaria claramente dentro de los mejores sitios disponibles en el mundo, tanto por su acceso
horizontal (lo que facilita enormemente la instalacion y operacion de experimentos en
comparacion con cavernas de acceso vertical) como por su gran profundidad. Esta es claramente

Tel. +56-32-2654504 Casilla 110-V, Valparaiso, CHILE fax: +56-32-2797656
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una oportunidad sin precedentes para el desarrollo de la fisica experimental de particulas en Chile
y el consiguiente desarrollo de tecnologia asociada, y estamos dispuestos a apoyarla en todo lo
gue sea necesario.

Un laboratorio de tal importancia mundial es alin mas valioso para nosotros si significa la
posibilidad de colaboracién estrecha entre paises latinoamericanos, especialmente Argentinay
Chile, por lo que desde ya cuente usted con nuestra disposicién a ayudar en todas las gestiones
gue sea necesario para concretar esta magnifica iniciativa.

Lo saluda atentamente,

Claudio Dib

Depto de Fisica

Universidad Técnica Federico Santa Maria

Valparaiso, Chile
claudio.dib@usm.cl

Tel. +56-32-2654504 Casilla 110-V, Valparaiso, CHILE fax: +56-32-2797656
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Dr, Xavier Bertou
Centro Atomico Bariloche
Bariloche, Argentina

Estimado Dr. Bertou,

Me dirijo a Usted como representante de la Red de Fisica de Altas Energias
(Red FAE) de México a fin de expresarle mi total apoyo a su iniciativa de
construir un laboratorio subterraneo en el tunel Agua Negra que unira
Argentina y Chile, atravesando la Cordillera de los Andes a la altura de la
provincia de San Juan.

Nuestra Red, cuenta con el patrocinio del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT) de México y reune a casi un centenar de
investigadores de la especialidad, mas un numero considerable de estudiante
de posgrado, pertenecientes a 15 universidades e institutos de investigacion
de nuestro pais. Entre sus objetivos primordiales se encuentra el de
promover la participacion de grupos mexicanos en los grandes experimentos
internacionales de frontera relacionados con la fisica y astrofisica de las
particulas elementales.

En México, existe una comunidad de fisicos de altas energias y cientificos
de otras disciplinas (bidlogos, geofisicos, ingenieros, ...) que tiene gran
interés en la realizacién de experimentos en instalaciones subterraneas como
las de la propuesta mencionada. De hecho, hace cuatro afos, en el marco de
una convocatoria emitida por CONACYT para la presentacion de ideas para
la realizacibn de megaproyectos, presentamos una propuesta para la
construccién y operaciéon de un Laboratorio Subterraneo Mexicano
Multidisciplinario, el cual se ubicaria en algunas de las minas localizadas en
el territorio mexicano. Dicha propuesta, pasé las primeras etapas de
evaluacion pero, desafortunadamente, con el cambio de gobierno, la
convocatoria inicial fue dejada sin efecto. Actualmente, hemos retomado la
idea en el contexto de la Red FAE, dentro de la cual se ha constituido un
grupo interesado en el desarrollo de detectores de neutrinos y de materia
oscura, los cuales pudieran instalarse en laboratorios con instalaciones en el
subsuelo.

El lugar seleccionado para el proyecto ANDES, en el proyectado tunel de
Agua Negra, es sin duda uno de los mejores a nivel mundial, tanto por su
profundidad, como por su acceso horizontal, lo cual facilitaria notablemente
las tareas de instalacion y operacién de los experimentos, en comparacion
con aquellos que se llevan a cabo en cavernas de acceso vertical.
Asimismo, seria el unico laboratorio de su tipo situado en el hemisferio sur,
lo cual puede resultar de interés para experimentos que se planea realizar en
el futuro cercano.



Como es de su conocimiento, cientificos y estudiantes de cuatro importantes
instituciones de educacion superior de México, han participado desde sus
inicios en el Observatorio Pierre Auger, localizado en la provincia de
Mendoza. De concretarse, el proyecto ANDES ofrecera una excelente
oportunidad para estrechar aun mas la colaboracién entre ambos paises.
Desde ya cuente Usted con nuestra mejor disposicion a ayudar en las
diversas gestiones y tareas que deban realizarse para el éxito de esta
excelente idea.

Atentamente,

Dr. Juan Carlos D'Olivo
Representante del

Comité Técnico-Académico
Red FAE, México



o Ronald Cintra Shellard
\ ’ ’ CBPF - Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - MCT

Rua Dr. Xavier Sigaud, 150 - 22290-180 Rio de Janeiro R] Brasil
Tel. +55 21 2141 7331 - Fax: +55 21 2141 7556 -- email: shellard@cbpf.br

Dr. Xavier Bertou

Grupo Teoria de Particulas y Campos
Centro Atémico Bariloche

Avda. E. Bustillo 9500

8400 Bariloche — Argentina

Rio de Janeiro, 30 de November de 2010
Caro Dr. Bertou

Venho por meio desta expressar meu apoio entusiasmado ao projeto de
construir o ANDES - Consoércio Latino Americano para Experimentos
Subterraneos, no tunel de Agua Negra, sob os Andes. Creio ser esta uma
oportunidade Unica para a preparagao de um laboratério, na América do Sul,
com capacidade para a realizagdo de experimentos avangados nas areas de
estudos de Neutrinos, da Matéria Escura e de muitas outras areas da ciéncia
que necessitam de um ambiente protegido dos raios césmicos. O laboratério
poderia desde seu inicio, ter um carater internacional, reunindo os paises da
regidao e oferecendo aos nossos cientistas vantagens comparativas
relevantes, quando comparadas com nossos colegas do Hemisfério Norte.

Tenho conversado, informalmente, com varios colegas cientistas no
Brasil discutindo o potencial do ANDES e tenho encontrado uma reacéao
unanime, do apoio ao projeto, entre eles. Muitos ja comegam a pensar nos
experimentos que poderiam realizar neste laboratério. Conversei, também,
com autoridades cientificas brasileiras, que mostram a mesma reacgao
positiva. Véem um laboratério desta natureza como um exemplo que poderia
ser um marco nas relagdes cientificas entre os paises da regido, estreitando
ainda mais nossas relagoes.

Estamos preparados para expressar de forma mais firme, através de
nossos orgaos de fomento, o apoio a realizacdo do CLES, nos ANDES, de
modo que fique claro que a idéia de construir o CLES cristalize as aspira¢des
cientificas dos cientistas dos paises de nossa regiao.

Mantenha-nos informados sobre as negociacdes para materializar esta
idéia brilhante e conte com o nosso total apoio a ela.

Aproveito a ocasido para expressar meus sentimentos de aprego e
consideracgao.

Atenciosamente,

Ronald Cintra Shellard
Pesquisador Titular Ill

MCT- Ministério da Ciéncia e Tecnologia
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Buenas Aires, 27 de jumio de 2011
Estimado Dr. Civitarese;

Tengo el agrado de dirigirme a usted pira agradecerle que hayas
concurndo a nuested Academia para informarnos sabre ¢l Proyecto Andes de
construccion de laboraturios subterrdness,

De sw eaposicion resulta yue conlar con  laboratonios excavados ¢n
nuestra cordillera permiticd el estudio de particulas elementales de muy
escasa inleraccion, como los neutrinos y en general de la Hamada materia
oscura

Esta Avademia considera que esos estudios reviston up alla inlerds
cientifico por lo gue merecen ser apoyados.

Hago propicia la oportunidad para saludar a usted com atenta
consideracion

A ARG ETHE O pion 1M 10 Cradnd Uy Basnss Aciey
L R LI L N R L T S R T
Foovnd minds pmrtngeg o
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Codrdoba, 15 de diciembre de 2010

Dr. Xavier Bertou

Grupo de Teoria de Particulas y Campos
Centro Atomico Bariloche

Avda. E Bustillo 9500

8400 Bariloche - Argentina

De mi mayor consideracion

Me dirijo a Ud. en mi condicion de Presidente de la Asociacidén Fisica
Argentina a fin de expresar el interés que reviste el proyecto de Laboratorio
ANDES para nuestra comunidad cientifica. Nuestra asociacion apoya con
entusiasmo estos proyectos que buscan mejorar la calidad cientifica de nuestra
comunidad, y en este sentido nos comprometemos a analizarlo y considerar en
detalle dentro del marco de la comisidn recientemente creada para estudiar
diferentes proyectos existentes. Es nuestro deseo profundo que todos ellos

puedan ser financiados y construidos.

El proyecto de laboratorio ANDES en el tunel Agua Negra en
planificacion en la provincia de San Juan representa una oportunidad uUnica
para la Argentina y los paises de la region de contar con un laboratorio
subterraneo. Estos laboratorios, de los cuales sélo existen 10 en el mundo, y
ninguno en el hemisferio Sur o Latinoamérica, proveen un ambito unico
protegido de la radiacidn cosmica por mas de mil quinientos metros de roca. Se
pueden por lo tanto armar ahi experimentos que serian imposibles operar en

cualquier otro lugar. Se pueden mencionar experimentos de busqueda y

IFLYSIB Calle 59 —789, C.C. 565, BI900BTE La Plata — Argentina
Fax: +54 221-425-7317. Tel +54 221- 425 4904 /+54 221-423 3283 - E-mail: afa@)iflysib.unlp.edu.ar
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entendimiento de los neutrinos y de la materia oscura (experimentos de gran
impacto en fisica basica y cosmologia y con fuerte potencial para
descubrimientos), de astrofisica nuclear con implicancia en los fendmenos de
fusion nuclear, estudios de impacto de la radiacion cdsmica sobre células
bioldgicas y mediciones de radioactividad muy baja, con campos de aplicacion

al estudio del medio ambiente entre otros.

La propuesta de aprovechar la construccion del tunel Agua Negra para
elaborar un centro de investigacion de primer nivel es de sumo interés para la
Asociacion de Fisica Argentina. Si la obra civil del tunel incluye la construccion
de las cavernas necesarias, entonces el costo previsto para analizar el
proyecto y para montarlo en el futuro es altamente razonable y creemos que,
dentro del presupuesto que la Nacién y las provincias dedican a Ciencia y

Técnica, no representaria ninguna limitacion seria.

Por esta razon apoyamos con entusiasmo la posibilidad de que se
realice un estudio de factibilidad de dicho proyecto, a la brevedad posible y nos
comprometemos a incluir dicho proyecto en el estudio que estamos encarando

desde nuestra asociacion.

Sin otro particular lo saluda muy atentamente,

-~

Dr. Francisco Tamarit
Presidente

Asociacion Fisica Argentina

IFLYSIB Calle 59 —789, C.C. 565, BI900BTE La Plata — Argentina
Fax: +54 221-425-7317. Tel +54 221- 425 4904 /+54 221-423 3283 - E-mail: afa@)iflysib.unlp.edu.ar
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27 noviembre 2017

Dr. Claudio Dib

Coordinador proyecto ANDES
Universidad Santa Maria
Presente

Estimado Dr. Dib,

Junto con saludarle, tengo el agrado de expresar por su intermedio el entusiasta
apoyo de la Sociedad Chilena de Fisica al proyecto de establecer un laboratorio subterraneo de
investigacion en el Tunel Internacional Agua Negra entre Chile y Argentina. Esta iniciativa, el
proyecto ANDES (Agua Negra Deep Experiments Site), significa ubicar a Chile en el concierto
internacional de las mas trascendentales investigaciones de fisica fundamental de las proximas
décadas. Desde hace algun tiempo, hemos seguido con interés el proyecto y celebramos, en
particular, que el Centro Latinoamericano de Fisica haya coordinado esta iniciativa reuniendo a
los expertos de cuatro naciones interesadas en su operacion.

ANDES contribuira de manera signficativa a la investigacion cientifica en diversas
areas. Ciertamente, la busqueda de una solucidn al problema de la Materia Oscura es uno de
los asuntos que ha llamado la atencidn a la comunidad cientifica internacional, particularmente,
a la fisica y a la astronomia, teniendo Chile en esta ultima una presencia de primer nivel. No es
el Unico tema del cual podrd ocuparse el laboratorio ANDES, existiendo ademas el problema de
la naturaleza de los neutrinos, en cuya investigacion este laboratorio permitira observaciones
coordinadas con otros laboratorios del mundo, como aquellos ubicados en Estados Unidos y
Japon. Sin embargo, otras areas de la ciencia y la tecnologia se beneficiaran de este laboratorio
subterraneo que, ubicado a suficiente profundidad bajo tierra para aislar de la radiacién
cosmica los experimentos que se realicen, permitira abordar una variedad de problemas, en
astrofisica, geologia, biologia y ciencias ambientales.

La construccién del Tunel Agua Negra ha abierto una oportunidad unica para
Chile que no puede desperdiciarse. Existen en el pais las capacidades avanzadas y el
reconocimiento internacional de aquéllas para obtener el maximo provecho del laboratorio
ANDES y para proyectar la ciencia chilena a nuevos estadios de desarrollo.

www.sochifi.cl



SOCIEDAD CHILENA DE FiSICA

FUNDADA EN 1965

Confiamos en Ud. como el idéneo representante de la fisica chilena en el dreay
apoyamos sus gestiones. Pensamos que el pais tiene todas las garantias de éxito en este
emprendimiento del mas alto nivel internacional y esperamos que Chile pueda darle curso a la
iniciativa lo mas pronto posible.

Saluda atentamente a Ud.

r. Luis Muerta “—
Presidente Sociedad Chilena de Fisica

Cc: Embajador Gabriel Rodriguez
Centro Latinoamericano de Fisica
Directorio SOCHIFI

www.sochifi.cl
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SUHOOL OF NATUBAL SCIENCES FEEFHIN ADLIL, SIROFESSOIL EAMRIETUS
28 Jannary 2011

Iir, Xavier Bertou

CNEA/CONICET

Coutro Atdmico Barlloche

Argoenting

Dear De. Bertou,

I atn writing 1o lend strong support to the proposal by vou and your collvagues
for the ANDES project, an underground laboratory to be built as part of the Agun
Negea tunnel. This is a project of the highest scientific importance, and | hope that
the necessary funding can be secured. The ANDES Inboratory will have the particnlar
morit, us | shall elabotate, of furnishing information that unlguely complemonts what Is
carrontly being learued from existing underground laboratones.

Experiments in physicy, astroparticle physics and cosmolagy that require carefal
shielding ngainst cosmic rays include dark matter seatches, studies of mdicactive de-
cavs, and noutrino detection experiments. The need for sueh shielding has motivited
the construction of laboratory caverns in mines and adjacent to tunnels under moun-
tains.  [here are currently ahout a dozoen such laboratorles, i existence or under con-
stroetion, all in the Northern Hemisphere. A fist can be found at the Jink “hitp
/fen wikipedioorg /wikl/Category : Underground. Inbosatories™.

One of the best known of these laboratories, and the one most similar in coneopt
tir the ANDES propusal. is adjucent to the Gran Sasso tunuel in Italy, wiel 5 doseribed
in the link “hitpe//www. ngsinfiit/". This facility has fully justified the bupes of its
proponents, by hosting o varloty of lmportant experiments,

It would ho of great scientific value to have a similar facility in the Southern Hemi.
sphere. One of the experimonts at Gran Sasso, the DAMA/LIBRA experiment, has
been searching for dark mutter by looking for an anuusl modulation effect in e
comnting rato. (A Wikipoedia drticle sleteliing this experimout can b found at"huep
J Jenwikipedinorg/wiki/DAMA/LIBRA”.)

Although DAMA/LIBRA sees a statistically robust annual modulation signal,
doubts have been roisod as to whother this is o tyue effect, or an artifact resulting lfrom
sensonnl vatiations in tempernture, humidity. adonotive backgrounds, ete.

Having a Southern Hemisphere analog of the DAMA/LIBRA experiment would give
i control against, many such artifacts, since sessonal Huctuations wonld be 6 months out
of phise with those in the Northern Hemisphero, The ANDES praject conld thus winke
A unigue contribition to the ungoing searches for dark matter,
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Another place where a Southein Hemisphere experiment would give Information
ot wvatlable cisewhere is in the study of possible annual modulstion effeets in cortain
radionctive docays, as surveyed hy Fischbach in arXov: 1007 002 and arXiv: 1007 3318v1,
with mote recont results reported by Ho Sehrader, Applied Radintion and Isotopes 68
(2010) 1583-15000,

These pessible effects are culled from expenments in Northers lemisphere labora-
tories, and may be due to seasonal varintions  Again, having o Southern Hemsphere
facility In which (o repeat the experiments, with good shielding, wonld be fmportant
Iy seving whether these offeots are indications of new physics, or are seasoun! artifncts,
This is anothoer place where the ANDES Iaboratory could make o unigue contribotion 11
radivactive decay rates did show an annual modulation, they could also be an additional
potontial background for dark matter searches that look for annun! modniation effects,
0 it Is important for this issue to be investigated thoroughly.

In addition to the above experimonts, und as noled in the ANDES wobsite aud
brochure, an underground laboratory in the Southern Hemisphere conld mount all the
types of experiments currently underway in the Northern Hemisphere, including solar
snd cosmle pentrino deteetion experiments and searches for rare beti decass. Thus, the
ANDES laboratory would bring to the Southern Hemisphere cutting edge experimontal
work i wide areas of scicnce,

Construction of the Agoa Negra tunnel provides n unigue opportunity for the coune
ties of the Southern Hemisphere w0 panticipate in some of the most exciting ongoing
science of the 218t century, by funding und building the ANDES laboratory as part of
the tunnel project. This is too good a prospect 10 be missed, and | hope, with great
enthusiasm, that tis project will go forward.

Sincerely vours,
g L
Stephen L. Adler



UNIVERSITY OF WASHINGTON
Seattle, Washington 98195-1560

Department of Physics, BOX 351560 Tel: (206) 616-3598
FAX:206-685-4634

Professor Osvaldo Civitarese
Universidad Nacional de La Plata
C.C. 67 (1900), La Plata,
Argentina

Novermber 15th, 2010
Dear Osvaldo,

This is a letter of support for the idea of building an underground laboratory under the Andes,
taking advantage of a transportation tunnel that could be built in the near future.

Many similar labs exist in the northern hemisphere and have been the sites for recent important
discoveries: the understanding of how the Sun works, and the solution to the solar and
atmospheric neutrino problems; the clear demonstration that neutrinos are massive, and the
suggestion that these elusive particles may have a special property that makes them
indistinguishable from their anti-particles. Several experiments are taking place now, and are
addressing fundamental issues on how nature works at a microscopic level.

One may ask, given the large number of competitors already in the game, whether the effort in
the argentine Andes would make any difference and have any chance at discovering something
new. We are writing to let you know that we are convinced this project could have a decisive
role in the scientific future of LatinAmerica. While there are many underground labs all over the
world, but mainly in Northamerica, Japan, and Europe, there is none in the Southern hemisphere.
It turns out that one of the most intriguing problems of subatomic physics is what we call dark
matter. Basically, although the stuff that surrounds us on Earth is made of atoms, which are
made of nuclei and electrons, the Universe seems to be constituted mainly of something
different. We presently have no idea what this stuft is. This is the most important problem in
fundamental physics presently.

One of the possible ways of detecting the dark matter is making use of the fact that the Earth
moves around the Sun. Dependent upon the season the Earth has different net velocity with
respect to the dark matter. This hypothesis has been searched by a group (DAMA/LIBRA) in
the northern hemisphere, and they have a compelling measurement that is consistent with
observation of this dark matter wind and seasonal variation. This spectacular measurement has
birthed a billion dollar scientific industry of new experiments just coming online, many of which
are inventing new technologies that have applications far beyond fundamental science (e.g.
Nuclear Reactor Test Ban monitoring, homeland security, etc). These are exciting times!



However, criticism of the evidence points out that it may be due to other effects correlated with
seasonal variations (climate changes). Here is where a detector in the southern hemisphere would
be a crucial tool to disentangle the two effects. If the underground laboratory were available in
Argentina we could move quickly to set up a Ge and and Nal detectors to look for the signal
previously observed by the DAMA/LIBRA group. The Majorana collaboration has been working
on point-contact Ge detectors. Because of their much improved energy resolution, they allow to
search for the signals from dark matter that come mainly as a consequence of the collisions
between the dark matter and the particles in the detector, yielding a small signal ( in the range
between 0 and 0.4 keV).

In addition to the dark matter searches, there are also many interesting questions that could be
answered with the detector in the Andes. In principle, detectors could be installed to detect
neutrinos from the accelerators at CERN or Fermilab, and yield possibilities for checking on
some oscillation scenarios. The possibility of detecting neutrinos produced in the inner core of
the Earth, geoneutrinos, is also very interesting. Both of these would require larger and more
expensive detectors, than the ones we propose for dark matter, so extensive studies showing their
uniqueness should be carried out before embarking on those endeavors, but we list them here
because you should be aware that the opening of the underground laboratory would generate
many exciting opportunities.

In addition to the high potential for exciting scientific discoveries, we believe that there will be
many advantages for high-technology developments in Argentina in leading this effort. New
technical developments are being considered for many of these detectors, and the field attracts
the brightest scientists, so this laboratory could become a strong hub of education, research, and
technology with positive ramifications for the economy of the region.

Michael Miller
CENPA fellow
e-mail: mlm43@uw.edu

Alejandro Garcia
Professor of Physics
e-mail: agarcia3@uw.edu
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12 February, 2011

Dr. Xavier Bertou
CNEA/CONICET

Centro Atomico Bariloche
Argentina

Dear Dr. Bertou,

[ am writing you to express my strong support for the idea of a Southern
Hemisphere underground laboratory for physics, astrophysics, and geology. Over the last
twenty years there has been increasing interest in laboratories where experiments can be
done far from the cosmic rays that, while interesting in their own right, seriously limit the
science that can be done on the earth’s surface. I need only point out that discovery of
neutrinos from supernovae, from the core of our sun, from cosmic rays, and from the earth
itself have all taken place in underground labs in Japan, the U.S., Europe, Canada, and
Russia. Most of us feel that this is only the beginning of the true scientific potential of
underground laboratories - the search for the nature of Dark Matter, for rare symmetry-
violating radioactive decay processes, and measurements of the subtle fusion reactions
that drive stellar evolution are all taking place right now in labs around the word.

There is increasing demand for laboratory space here in the U.S., where we are
seeking to expand the limited space available to us at the Soudan Mine in Minnesota (site of
the MINOS and CDMS experiments) and WIPP (site of the EXO experiment). One
experiment [ am working on (LUX) is waiting in a surface lab for space to become available
in the Homestake Mine - hopefully by the end of this year. Just this last December, China
opened an Underground Lab at the Jinpin hydropower station in order to accommodate a
new dark matter experiment.

A key point to consider is that experiments at underground labs are usually not
billion-dollar mega-projects like LHC, but rather are smaller, focused efforts requiring lots
of brainpower and expertise - but a modest amount of money. LUX, for example, costs less
that $10M USD but will be one of the most sensitive dark matter experiments build to date.
KamLAND (another experiment I did in japan) cost about $35M USD but made the first
detection of a nuclear reactor from long range, and the first “geo-neutrino” from
radioactive decay from deep in our earth. In addition, Canada has successfully initiated a
domestic science program built around a deep nickel mine in Ontario - including the now-
famous SNO solar neutrino detector. As you can see, the world science community is
definitely moving in this direction.



| feel that a facility in South America would allow scientists from Argentina and
neighboring countries to design and lead a world-class scientific program and, in addition,
would very likely attract scientific collaborators from around the world. [ very much hope
you will give the idea of such a laboratory very serious consideration.

Best regards,

../‘ ") 7 /‘
7 / A ! .:" J /
I/{/ /‘,’N/f’-’ ’,--(,\_‘_

Professor of Physics
LBNE Spokesperson



Nigel J.T. Smith

1039 Regional Road 24
Lively, Ontario

P3Y IN2 Canada

: i , Direct line: +1 (705) 692 7000 x2299
MINING FOR KNOWLEDGE Local fax: +1(705) 692 7001
CREUSER POUR TROUVER... L'EXCELLENCE E-mail: nigel.smith@snolab.ca

Xavier Bertou,
CNEA/CAB/CONICET,
San Carlos de Bariloche,
8400 Rio Negro,
Argentina.

Friday, 4 February 2011
RE: ANDES UNDERGROUND LABORATORY
To whom it may concern,

As Director of SNOLAB and a member of the international community active in deep underground science, I
write in support of the proposal to construct an underground science facility within the Agua Negra tunnel
construction between Chile and Argentina.

The science programmes that may be developed in a deep underground facility extend from the understanding of
fundamental physical processes and particles, through the observation of potential sources of these fundamental
particles, to the evolution and subsequent fate of galaxies such as our Milky Way and the Universe. All these
science programmes require the ultra-quiet environment from background radiations and cosmic rays that only a
deep underground facility may provide.

The vibrant and expanding international community in underground science would welcome additional capability
in available underground facilities and there would be tremendous benefit to the South American research
community. Although underground facilities do exist around the world, SNOLAB being one such example, a
facility in the Southern hemisphere would provide the ability to host experiments with a different set of terrestrial
systematics to the current facilities which are all in the Northern hemisphere. For some of the science objectives of
the community, such as annual modulation of dark matter signals, this provides significant benefit.

Sincerely yours,

Nigel J.T. Smith
Director, SNOLAB

Member Institutions
Carleton University, Laurentian University,
University of Montreal, Queen’s University



Research Center for Neutrino Science, Tohoku University
Aramaki Aoba, Aoba, Sendai, Miyagi 980-8578, JAPAN
¢ TEL +81-22-795-6722 FAX +81-22-795-6728

September 27, 2011

Dear Professor Xavier Bertou,

As a researcher in Neutrino Science and as a spokesperson of the KamLAND
experiment, I enthusiastically support your project of ANDES Underground Laboratory.
Neutrino geo-science pioneered by the KamLAND experiment starts to contribute
geo-science in a practical meaning. And an experiment free from reactor anti-neutrino
background and that at a location geo-physically significant is strongly desired for
further evolution in neutrino geo-science. The ANDES underground laboratory is one of
the best locations and planned liquid scintillator detector there is just an adequate
program. We are willing to provide any necessary information and knowledge obtained
through the KamLAND project in order to realize the experiment.

The first underground experimental site in the south hemisphere also has a strong
meaning in astronomical aspects. Possible investigations through a comparison of
neutrino measurements among existing north hemisphere detectors and one at the south
hemisphere ANDES will provide very important information about neutrino properties
and the origin of neutrinos. It may also cover exciting field of direct and indirect search
for Dark Matter.

Given the guaranteed outcome and rosy scientific prospects, I very much hope your

project to be materialized in a timely manner and I spare no effort to support the project.

Best Regards,

Kunio Inoue

Professor and Director
Research Center for Neutrino Science, Tohoku University

Spokesperson of the KamLAND experiment



Research center for Nuclear physics,

Osaka University, Osaka 567-0047, Japan

Dear Prof. Osvaldo Civitarese

It is my pleasure to write this letter in support for the underground laboratory in
San Juan , the Agua Negra Project. | have been working with neutrino masses
by double beta decays and dark matter searches in the Kamioka and Oto
underground laboratories in Japan since 1984.

Underground laboratories are crucial for studying neutrinos, dark matter, and
many other interesting subjects in a wide range of pure and applied science In
fact, extensive studies of neutrino oscillations , solar neutrinos, double beta
decays , dark matter, geo neutrinos and others are going on in several
underground laboratories in the world.

In view of variety of subjects to be studied at underground laboratories, it is of
great importance to study them at many underground laboratories in the world.
Geo-neutrino studies require several underground laboratories in the northern
and southern hemi spheres.

The Agua Negra Project is of great interest for pure and applied science in
the world, and is even indispensable for future science in 21 century. Therefore
we would like to support strongly the Agua Negra Project.

Sept. 20" 2011.

Prof. Dr.  Hiro Ejiri
RCNP (Research Center For Nuclear Physics)
Osaka University. Former Director of RCNP



Kamioka Observatory
Institute for Cosmic Ray Research
The University of Tokyo

Higashi-Mozumi, Kamioka-cho, Hida-city
Gifu 506-1205, Japan

Tel +81-578-85-9601
fax +81-578-85-2121

2011-Sept-21

Dear Dr. Xavier Bertou,

This is a letter to support the early construction of the planed first
underground laboratory in the southern hemisphere near the boarder

between Chile and Argentine.

For the last couple of decades, the significant results of particle and
astro-particle physics, especially on neutrinos were obtained from the
underground experiments. Among them was the discovery of the neutrino
oscillations by Super-Kamiokande, one of the most important events in the
science history. Those achievements had also demonstrated the usefulness of
the underground experiments where we are able to make an extreme
environment of very low radioactive backgrounds. It is widely recognized
that future underground experiments would also produce important
scientific outcomes like direct detection of dark matter, discovery of the

neutrino-less double beta decay, discovery of proton decay and so on.

In Japan the first significant scientific result from underground experiments
was obtained at the underground laboratory in Kamioka. The Kamiokande
experiment (1984-1996) has observed neutrino bursts from supernova
(SN1987A) and confirmed the solar neutrino deficits indicated by the Davis’
experiment at Homestake mine in US. Koshiba (Kamiokande) and Davis
(Homestake) were awarded the 2002 Nobel Physics Prize for those important
discoveries.

In 1996, the construction of the 50,000 tons Water Cherenkov detector,

Super-Kamiokande had completed and started to take data and soon after



that, we have discovered the neutrino oscillations in atmospheric neutrinos.
The underground experiments are really the leading force of the
particle-astrophysics research in Japan for the last 20 years. We are now
extending our laboratory to house the dark mater and double beta decay
experiments and considering the huge next generation water Cherenkov
detector. Not only in Japan, but also in the world, there are many efforts to

expand the existing laboratories, or to build new ones.

Although the many efforts exist in the world, this ANDES underground
laboratory is very unique. It is deep, 1750m much deeper than Kamioka site
of 1000m and therefore the ANDES laboratory has lower background levels
and as a consequence it may have a better sensitivity. As the only southern
hemisphere laboratory, it may have a unique role in determining the
direction of supernova bursts by tri-angularization. It is also interesting that
the solar day/night effect may have a different sensitivity. Interesting
feature is also in the backgrounds that the annual modulation of cosmic ray
has the opposite phase. This is a very interesting feature to understand the
one of the backgrounds for dark matter search experiments.

The underground experiments are productive and important, and also be
done by a small scale. Then this is a good place to development an expertise
in this field in Latin America and also this gives a good opportunity

especially for students.

We highly hope that this unique underground laboratory in the southern

Hemisphere will be established in timely manner.

Best Regards,

Yoichiro Suzuki

Director, Kamioka Observatory,
Institute for Cosmic Ray Research, the University of Tokyo
Spokesperson, the Super-Kamiokande Collaboration



Sep. 18, 2011

Dear Professor Bertou,

I write this letter in order to support your proposal of the ANDES Underground
Laboratory.

From our experience in Japan, I can say that underground laboratories are going to
be the one of the most important infrastructures for the basic science in the next
decades to come. Let me explain the case of Japanese underground lab. In the early
1980’s, Prof. Koshiba started the Kamiokande experiment in a mine in Kamioka, Gifu
prefecture, Japan. It was a 3000 ton water Cherenkov detector, and was located in 1000
meters deep underground. Due to the depth, the cosmic ray background was reduced to
about 1/100,000, and it was possible to observe rare events such as neutrinos. In fact,
the observation of a burst of neutrinos produced by a supernova explosion in 1987
(SN1987A) opened the new field of neutrino astronomy. This achievement was
recognized as the Novel prize in physics in 2002 with Ray Davis Jr, who led a solar
neutrinos experiment at a deep underground lab., in Homestake, USA. The Japanese
government understood the importance of underground experiments, and approved the
50,000 ton water Cherenkov detector Super-Kamiokande, and 1000 ton liquid
scintillator detector KamLAND, both in Kamioka underground. Both of them
contributed to our present understanding of the neutrino masses, which are evidences
for the physics beyond the standard model of elementary particle physics. The
underground lab in Kamioka, Japan is still growing with more experiments in the areas

of dark matter search, double beta decay, gravitational wave detection, etc.

From the Japanese experience, I recommend strongly to build a new underground
lab in South America. I am sure that this lab will contribute to various field in science in
the coming decades. Especially I would like to stress the importance of an underground
lab in the Southern Hemisphere. There are several underground labs in the world.
However, all of them are located in the Northern Hemisphere. It will be extremely
important to have an underground lab in the Southern Hemisphere. I mention two
examples: The DAMA experiment in Europe observed the annual modulation of signals
which could be interpreted as evidence for dark matter. However, in order to
demonstrate that the signal is really due to dark matter, one has to make independent

observation in the Southern Hemisphere; the signal should keep the same annual



modulation phase, while the possible background should change the phase due to the
different annual temperature variation etc. Another example could be the neutrino
detection from a supernova. Neutrinos may change their flavor (type) while propagating
the Earth. Therefore the Supernova neutrinos should be observed in several locations
all over the world so that some detectors would see such an oscillation effect (induced by
the Earth matter) but some others would not, making it possible to compare the spectra
of neutrinos with and without oscillation, which could provide us some useful
information to understand further the neutrino properties. In this sense, it is

essentially important to have a detector in the Southern Hemisphere.

In summary, from the experiences and reasons mentioned above, I strongly support
the proposal of the ANDES Underground Lab. if you want to hear more, please do not

hesitate to ask me. I am very happy to write more.

Sincerely yours,
7 Hp?

Takaaki Kajita,

Director, Institute for Cosmic Ray Research,
University of Tokyo

Email: kajita@icrr.u-tokyo.ac.jp



Thoughts on Dark Matter modulation signals

One of the greatest puzzles of contemporary physics is the apparent presence of dark
matter and dark energy in the Universe. Cosmological models accounting for all
astrophysical observations imply approximately 6 times more dark matter (unknown
matter) in the universe than baryonic matter [1]. Because Dark Matter is hypothesized to
surround the galaxy in which Earth is moving, it is possible to search for interactions of
dark matter with detectors on Earth. Further, the annual variation in the Earth’s
tangential velocity about the center of the galaxy enables a search for annual
modulations of dark matter interaction rates. Many dark matter models predict detector
signals of a few keV of energy, further complicating potential detection. At these very
low energies detectors typically are overwhelmed with backgrounds from radiation and
electronics noise. However, the DAMA/LIBRA collaboration has published data, shown
in Fig. 1 below, using Nal crystals deployed underground at the Gran Sasso laboratory
showing clear evidence for the semi-annual modulation [2] of signals leaving 2-4 keV in
their detector. The DAMA collaboration interprets this data as evidence for dark matter.

T4 ked

1 : 1 % DAMALIBRA « 2% N3 U ST ESd B

sddaads (epil kg weV)
s

1

Lhine (day)

Fig. 1 Semiannual modulation of rate observed between 2-4 keV by the
DAMA/LIBRA collaboration [2].

While there is no argument about the statistical significance of the DAMA/LIBRA results,
the possibility that the annual modulations can be explained by known or unknown
backgrounds is not excluded. Known sources of annual variation include the annual
modulation of the cosmic-ray backgrounds or variations in the water levels due to
known climate-related variations that would affect the penetration of background into the
experiments, Understanding of the DAMA/LIBRA experiment is a long-standing puzzle
in the field that has yet to be conclusively repeated or explained away.

More recently, additional potential hints of dark matter direct detection have been
reported. In a recent effort to directly probe the low-energy region to which
DAMA/LIBRA was exclusively sensitive, the CoGeNT collaboration deployed an
innovative kg-scale germanium detector in a table-top experiment at the Soudan
Laboratory in the United States. In a recent publication [3] they report 2.7-sigma
evidence for an annual modulation. Additionally, the CRESST collaboration recently
reported 4.7-sigma evidence [4] consistent with expected energy deposition by dark
matter interactions. Work is currently ongoing in both experiments to search for
additional sources of previously un-accounted background sources. However, it is
noteworthy that we need significant modification to the basic dark matter and



astrophysical models to make the results of DAMA, CRESST, and CoGeNT consistent
with each other as well as with the null results from CDMS [5] and Xenon100 [6].

The table below shows a list of detectors for dark matter indicating whether they pick up
just ionization or scintillation or both signals.

Colab.Name/Ref. Type Signal detected Possible
evidence
for DM?
CRESST [4] CaWO4 Heat/Scintillation Yes
CDMS [8] Ge Heat/lonization No
EDELWEISS [8] Ge Heat/lonization No
DAMA/LIBRA [2] Nal lonization/Scintillation Yes
COUPP [9] CF3l Acoustic No
Picasso [10] Freon Acoustic No
XENON [6] Xe Scintillation/lonization No
CoGeNT [3] Ge lonization Yes

The current situation in dark matter physics is highly reminiscent of the history of solar
neutrino detection. There are now many sophisticated experiments with contradicting
results. Resolution of the current puzzle is still limited by experimental data. Indeed,
the critical next step is to perform experiments in the southern hemisphere where
seasonal backgrounds ( e.g. muon-induced backgrounds, radon, etc) will be shifted in
phase by 6 months, but the predicted dark matter rate annual modulation remains
constant. Therefore, measurements in the south enable clean experimental separation
between the predicted signal and backgrounds. However, aside from going all the way
to the South Pole [7] where there are many challenges, there is currently no available
underground laboratory in the southern hemisphere, thus enabling the Andes lab to
jump to the forefront of the high stakes field of direct dark matter detection.

P. Brink, A. Garcia, K. Heege, R. Lang, M. Miller and R. Murayama
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Neutrino Division
630.840.4545
dharris@fnal.gov

August 23,2015

Xavier Bertou

General Coordinator

ANDES Underground Laboratory proposal

Centro Atomico de Bariloche, Bariloche, Argentina

Dear Dr. Bertou;

We are writing to you as spokespersons of the MINERVA neutrino experiment at Fermilab to express our
support of the ANDES underground laboratory that is being planned for the tunnel that will be excavated
between Chile and Argentina. MINERVA is a particle physics experiment that measures precisely the
different ways that neutrinos interact in nuclei, which is interesting not only for studying the nucleus but
also is an important input for experiments that measure neutrino oscillations, or how neutrinos change
over time from one flavor to another. Our physics mission is very much aligned with that of the ANDES
laboratory because it too will help the field learn much more about neutrinos. However, our support for
the ANDES Laboratory runs more deeply than it would if it were simply for its physics goals.

MINERVA is unique among particle physics experiments in that we have a large fraction of Latin
American institutions and students on the experiment. Institutions from Brazil, Chile, Peru, and Mexico
have been collaborators for several years now, and we count several Latin American students as PhD
recipients on MINERVA data. These students have gone on to join other particle physics experiments as
post-doctoral researchers in institutions around the world, and participate in new experiments where the
jobs take them: they are now on experiments in Japan, China, Switzerland, and the United States.

Our Latin American students have an acute appreciation for the importance of public education in
science: they translate our physics results into Spanish and Portuguese so we can announce them
simultaneously to the lay community in three languages. They have given public lectures in Spanish in
downtown Chicago at science museums. Opening the ANDES laboratory in Latin America would not
only attract researchers from all over the world to do physics there, but would also provide a venue for
Latin American students who have been trained elsewhere to shine and become leaders in the field of
particle physics in a venue that is closer to their families. This in turn will mean better science, and a
public that can better appreciate that science.

Sincerely,

Wilsr 2ok L Rhow o
Dr. Deborah A. Harris Professor Kevin McFarland
MINERvVA Co-Spokesperson MINERvVA Co-Spokesperson
Fermilab Scientist University of Rochester

Fermi National Accelerator Laboratory / Kirk and Pine Street / P.O. Box 500 / Batavia, IL 60510 / 630.840.3000 / www.fnal.gov / fermilab@fnal.gov
Managed by Fermi Research Alliance, LLC for the U.S. Department of Energy Office of Science



DEPARTMENT OF PHYSICS
ENGINEERING PHYSICS, ASTRONOMY
STIRLING HALL,

N “ S QUEEN’S UNIVERSITY

\ < KINGSTON, ONTARIO,

Professor Emeritus A. B. McDonald
2015 Nobel Physics Laureate

August 13, 2016

Sra. Adriana Delpiano Puelma
Ministra de Educacion
Ministerio de Educacion de Chile
Alameda 1371, Santiago

CHILE

Dear Sra. Ministra,

I am writing to urge you to approve the ANDES underground laboratory to enable Chile to
become a world leader in many areas of research. Having a laboratory with ultra-low
radioactivity levels provides the opportunity for unique scientific measurements, as we have
proven with SNOLAB in Canada where we performed neutrino measurements leading to the
2015 Nobel Prize in Physics. The ANDES laboratory will be so deep at 1750 meters that it will
be among the world leaders in reducing cosmic radiation, an essential part of achieving low-
radioactivity levels in the laboratory. This depth is close to the depth of other world leading
laboratories such as SNOLAB in Canada and JinPing in China and will undoubtedly lead to the
siting of many world-class experiments at ANDES such as measurements of Dark Matter
particles and of new neutrino properties.

The world-wide interest in experiments performed in an environment such as will be achieved
at ANDES is increasing at a high rate. As we have observed with SNOLAB, this provides major
opportunities for our Canadian university faculty and students to work with the best scientists in
the world on research that is of Nobel Prize quality. The fundamental physics measurements
that will be performed in future at ANDES will address some of the most important questions in
science and attract international interest to Chile. As Ministra de Educacion, I urge you to
approve this laboratory as a major educational opportunity for Chile that will develop new
generations of students working side by side with the best scientists in the world and developing
skills that will be of substantial value to Chile in the longer term. There are very few
underground sites in the world with the high quality of the ANDES location and I urge you not
to miss this remarkable opportunity for your country, particularly with only a small percentage
of the total cost of the tunnel required to make it happen. The world demand for space in ultra-
low radioactivity laboratories will be greater than can be accommodated with presently
available facilities and Chile will be a location of considerable interest in future.

The development and ongoing operation of SNOLAB has also resulted in substantial economic
opportunities for Canada. The major experiments that choose to be sited in these underground
laboratories are typically $30 million to $100 million in total cost. Much of this is funded by
other international countries and results in substantial local economic impact as local companies
construct the experiments and develop new skills at the leading edge of many technologies. The

PREPARTING L EADETRS A N D C I TTIZENS F O R A G L OBATL S OCIZETY



visits of international scientists to work on the experiments also provides additional economic
benefits. I predict that similar benefits will accrue for Chile.

Besides the exciting future program in particle astrophysics that I have outlined above, the
ANDES laboratory will enable new research at the frontiers of Seismology, Geophysics,
Biology, environmental studies and radiation effects on instruments. This research will enable
measurements in these fields that cannot be done without the unique environment that will be
provided in the ANDES laboratory.

The organizational structure for the ANDES laboratory is well advanced, with strong
cooperation between Chile, Argentina, Brazil and Mexico. The Chilean coordinator is Dr.
Claudio Dib, Universidad F. Santa Maria, who is well known internationally in this field. There
are international advisors who have been providing expert reviews of the plans for this
laboratory, including my colleague Professor A. J. Noble from Queen’s University, former
Director of SNOLAB, who has spoken very favorably to me about the prospects and
organization for this project following his reviews.

[ urge you to provide approval for this laboratory. The international scientific community is
eagerly awaiting Chile to become a leader of this important developing field.

Sincerely,
Professor Emeritus A. B. McDonald,
2015 Nobel Laureate in Physics
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Sr. Alberto Undurraga V.

Ministro de Obras Publicas
Ministerio de Obras Publicas de Chile
Morande 59, Santiago

CHILE

Sr. Rodrigo Valdes P.

Ministro de Hacienda
Ministerio de Hacienda de Chile
Teatinos 120, Santiago

CHILE

Dr. Claudio Dib, Universidad F. Santa Maria
Professor A. J. Noble, Queen’s University
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11 September 2017
Professor Claudio Dib
Physics Department
Universidad Técnica Federico Santa Maria
Avenida Espana 1680, Valparaiso

Dear Dr. Dib:

As President of Associated Universities Inc., I have the pleasure of writing in support of
the ANDES project that you represent in Chile. As you know, AUI has been working

in Chile since 1998, the entity responsible for the North American component of the
international Atacama Large Millimeter/submillimeter Array (ALMA). We successfully
managed the construction of North America’s $500M contribution to ALMA, and are
very proud that ALMA is now operating as the world’s leading radio observatory.

I believe the ANDES proposal to create a deep underground research facility makes
excellent use of the projected binational tunnel joining Chile to Argentina. The existence
of an easily accessible but isolated structure at a depth of almost 1800m, the third deepest
underground laboratory in the world, will provide for the first time in the Southern
hemisphere the possibility of joining the efforts of the very few existing centers of
research in neutrinos and astrophysical particles in investigations at the cutting edge of
contemporary Physics, and possibly facilitating research in other disciplines. This will
benefit the standing of Chile and its scientists in international science, reinforcing
Chile’s existing position as one of the leading countries in advanced scientific
infrastructure and research, a position it has achieved thanks to the many remarkable
astrophysical observatories located in the country.

AUI, with its experience in managing large international projects, and extensive network
of scientific contacts, is very interested in the evolution of the ANDES project. AUI was,
in fact, involved in early planning for aUS deep underground laboratory.

We hope you will keep us informed about the ANDES project and of any future
developments including areas for potential collaboration.

Sincerely,
Bl QA
\J

Ethan J. Schreier
President



UCL DEPARTMENT OF PHYSICS & ASTRONOMY

Prof. Xavier Bertou,

Grupo Partculas y Campos
Centro Atomico Bariloche
Argentina

14 December 2010

Dear Professor Bertou,

| am writing to you as the chair of the SuperNEMO collaboration board. The SuperNEMO
experiment is an experiment to measure double beta decays and to search for the extremely
elusive neutrino-less double beta decay in particular isotopes. Such experiments seek to un-
ravel the unknown underlying nature of the neutrino, the most copious of all the particles in the
Universe, and could shed more light on our better understanding of the evolution of the Uni-
verse and its observed matter-antimatter asymmetry. The collaboration presently comprises
about 100 people from France, UK, USA, Japan, Czech Republic, Russia, Spain, South Korea,
Ukraine and Slovakia.

We have recently learned about possible construction of a tunnel under the Andes between
Argentina and Chile and which could make possible the creation of a world-class scientific
underground laboratory in South America. As you know well, some such facilities already exist
in North America, Europe and Japan, but they cannot accommodate the fast growing fields of
particle physics, astrophysics, geophysics, geo-engineering and underground biology that seek
such locations. We believe that the Agua Negra laboratory could offer unique opportunities
for attracting premier science projects and would provide great potential for science in South
America.

SuperNEMO uses a unique technique to positively identify two electron tracks in a geiger-wire
tracking volume, and measure their energies in scintillator blocks which comprise the calorime-
ter. A magnetic field can be used to bend the electron tracks. This unique approach leads to
a background suppression superior to all other experiments in this field of study. The double
beta producing isotope is inserted into the center of the tracking volume on a mylar foil and is
only about 50 microns thick. A result of the uniqueness of the SuperNEMO detector is that sev-
eral processes can be studied using the energy and angular distribution information collected:
neutrino mass, the search for the Majoron, right-handed currents and bosonic components of
the neutrino as examples.

The detector will be comprised of 20 modules in the first instance each with an isotopic mass
of about 5kg. The goal for the reach of the experiment with 100kg of isotope is a sensitivity to

Prof. Jennifer A. Thomas (Chair SuperNEMO Institutional Board), Department of Physics & Astronomy,
University College London, Gower Street, London WC1E 6BT
Tel: +44 (0)20 7679 7159 Fax: +44 (0)20 7679 7145

jthomas@hep.ucl.ac.uk



the Majorana mass of 50meV. Presently the first demonstrator module is in the early stages of
construction.The very small thickness of the isotopic foil means that the final detector will be
very large and could potentially be dispersed in several underground laboratories. This would
provide us with the opportunity to study different isotopes and different systematic effects with
a final goal to have a detector far in excess of its present design isotopic mass of 100kg.

The depth of the Aqua Negra tunnel and the horizontal road access make it an extremely
attractive underground laboratory site and therefore we would be very interested in entering
into discussions with collaborators in Argentina to see whether there would be a possibility of
building modules and housing them in the Agua Negra laboratory.

Sincerely,

-
b !
) LA

Jennifer A. Thomas (Chair SuperNEMO Institutional Board)
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Daniel Santos
Directeur de Recherches
CNRS/IN2P3 - France

Grenoble, December 7™ 2010

Letter supporting the project of Underground Laboratory ANDES

The project of creation of an Underground Laboratory in the Tunnel Agua Negra linking
Argentina and Chile, profiting the construction of a highway linking both countries under the
Los Andes mountain range is a very interesting opportunity for the countries of South
America to have the first Underground Laboratory in the south hemisphere offering an
important cosmic ray shielding.

A shield to cosmic rays opens vast possibilities to perform experiments and measurements in
fundamental and applied physics and biology.

In general, as the microelectronics and nanotechnology are in fast development the effect of
cosmic rays on nanostructures should be estimated and controlled to prevent damages and
diminishing risks. An underground laboratory can help the Mercosur countries to play an
important role in the next decades in the high technology economy providing an interesting
tool in complex research and development projects.

In particular, in the astroparticle domain, such laboratory in the south hemisphere will allow
to show different seasonal backgrounds for a better understanding the seasonal variations in
the observation of very rare events.

As a principal investigator of the MIMAC project, having as purpose the directional detection
of galactic dark matter, I confirm the interest of the collaboration to install a 1-meter cube
detector in order to compare the background seasonal variations and signal directionality with
those of the LSM (Laboratoire Souterrain de Modane) laboratory.

Sincerely yours,

Daniel Santos
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Fakultat Mathematik und Naturwissenschaften Fachrichtung Physik

Institut fiir Kern- und Teilchenphysik Prof. Dr.
Technische Universitit Dresden, 01062 Dresden Kai Zuber
.. Professur Kernphysik

Prof. Osvaldo Civitarese
E-Mail: Zuber@physik.tu-dresden.de
Telefon: 0351 463-42250
Telefax: 0351 463-37292
Sekretariat: 0351 463-35461
E-Mail: g.schoeler@physik.tu-dresden.de

Dresden, 15. Dezember 2010

Concerning
: Agua Negra project

Dear Prof. Civitarese

In connection with the plans concerning the construction of an undergroud
lab in San Juan (Project Agua Negra) | would like to ask you, please, to
consider COBRA as a potential user of the facility. | understand that the
project is currently under discussion and that it is at the stage of
evaluation by a committte which is mostly concerned with the size of the
lab as a function of potential users.

Thank you very much
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With best regards

Prof. Kai Zuber

Postadresse (Briefe) Postadresse (Pakete u.d.) Besucheradresse Zufahrt

TU Dresden TU Dresden Andreas-Schubert-Bau ®) M—Liel?ermann-Snﬂ,
Institut fiir Kern- und Institut fiir Kern- und Teilchenphysik Zellescher Weg 19 Rampe Hauptcn}gang,
Teilchenphysik Zellescher Weg 19 Zimmer E11 gekennz. Parkflache im Hof
01062 Dresden 01069 Dresden Sekretariat: Zi.E12

Internet
http://iktp.tu-dresden.de

Kein Zugang fiir elektronisch signierte sowie verschliisselte elektronische Dokumente.
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April 21, 2011

Prof. Osvaldo Civitarese

Prof. Xavier Bertou

ANDES Project Coordinators

Centro de Energia Atdmica de Corrlentes
Buenos Aires, Argentina

Dear Prof's Civitarese and Bertou:

On behalt of the DAESALUS Collaboration, we would like to express our strong
interest and support for the ANDES project to establish an underground laboratory
In connection with the Aguas Negras tunnel project.

DAESALUS is developing cost-effective accelerators as sources of neutrinos for
“decay-at-rest” experiments, which can address many of the current topics of great
interest within the neutrino-physics community: such as CP violation, oscillution
systematics, mixing relevant to sterile neutrino studies. The necessary technology is
still 3 few years away, but we are currently exploring possible sites for mounting
experiments using these sources once the development phase is completed.

The location, configuration, and flexibility of the ANDES site presents some very
appealing possibilities, and we would like to explore the feasibility and possibility of
establishing an experimental program at this Laboratory.

Please keep us in mind while you are developing the plans and layouts for the
ANDES Lab, We should speak further regarding the specific requirements we would
need to mount such a program.

Best regards,

- /,'-‘
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Prof. janet Conrad, MIT

Pyt K 2

Prof. Michae!l Shaevitz, Columbia
DAESALUS Spokespersons



Letter of Interest:
High voltage platforms as the basis for a low-energy
underground accelerator

Principal Investigators:
Alfredo Galindo-Uribarri (ORNL), Elizabeth Padilla-Rodal (ICN-UNAM) and Jaime Vega (ININ)

SCOPE

We outline some of the research projects we are considering based on two high-voltage platforms.

MULTI-FUNCTION TEST BENCH BASED ON A HIGH-VOLTAGE PLATFORM

The research interests of the main collaborators; the creation of a dedicated laboratory for study of
Exotic Nuclei at Instituto de Ciencias Nucleares (UNAM) ; the availability of two 300 kV HV platforms
and the creation of the ANDES underground laboratory with ease of access enables an opportunistic
approach to do world-class research. Most important the project will have an educational component
that will allow the training of undergraduate and graduate students in nuclear science.

Currently there is a variety of international physics projects under consideration based on a HV platform
that will allow the direct measurements of low energy reaction cross sections of astrophysical interest
under very low background conditions. Such is the case of the proposed DIANA project to be placed at
the Deep Underground Science and Engineering Laboratory (DUSEL) at the Homestake Mine in Lead,
South Dakota, that will be one of the biggest, deepest underground science facility in the world. DIANA
(Dakota lon Accelerators for Nuclear Astrophysics) would include a high-current accelerator based on a
HV platform (30 to 400 kV). The ANDES project, the underground laboratory at the Agua Negra tunnel,
has the big advantage over Homestake of a much easier access tunnel while providing comparable
shielding. We are proposing a staged approach where the platforms are first transported from Oak
Ridge to the Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares (ININ) in Mexico and a high-intensity low-
energy accelerator is constructed over ground. The technical challenges involved due to the required
large beam densities will require R&D. Based on the operational experience, and once the accelerator is
optimized the equipment will be transported and installed at the Agua Negra tunnel when the space is
made available for doing experiments (20177?).

The present collaboration is also engaged in activities of Accelerator Mass Spectrometry (AMS) in
particular on pushing the frontiers of AMS. These activities on ultrasensitive analytical techniques are
highly relevant to an underground laboratory where often material purities several million times better
than those normally achievable are required (e.g. Topical Workshop on Low Radioactivity Techniques,
Sudbury, Ont. Canada, 2004). An underground lab will also bring opportunities to other scientific
disciplines such as Earth Science research making possible experiments in rock mechanics, hydrology,
geochemistry, ecology, geo-microbiology, and many other branches of earth and planetary sciences.

For example, one of our students is currently doing her M.Sc. in the Department of Earth and Planetary
Sciences at University of Tennessee, Knoxville on determining the **Cl content of seawater samples and
on rocks using the 25-MV ORNL machine (the highest voltage electrostatic accelerator in the world).



These experiments at the level of 1 part in 10 are establishing the "baseline" on cosmogenic
production. One of us (A. G-U) is also a member of the LENS collaboration (Low Energy Neutrino
Spectroscopy). Similar experiments could be placed at the Agua Negra tunnel.

We envisage the HV-platform(s) serving as the core of a multi-function system that under various
configurations will provide atomic and molecular ions for experimental research to study their collisions
with electrons, nuclei, atoms, molecules, solid surfaces and laser radiation.

Several research projects can be developed based on the use of an HV platform, such as:

1. Isobar suppression based on laser photodissociation of negative ions

2. Isobar suppression based on reaction cells

3. A compact single stage AMS system (SSAMS)

4. A single-stage accelerator for nuclear reactions of interest in fusion and astrophysics
5. Development of gas feed ion sources

6. Setup for the study of atomic and molecular negative ions

7. Development of laser-based ion sources

The “Equipment” currently in storage at ORNL consists of: a) an ion source deck with power supplies,
magnet, control electronics, isolation transformer, vacuum pumps, deck gradient rings, insulating
support structure, and deionized water system (Deck A); b) the insulating support and the isolation
transformer of a second deck (Deck B); c) two electrostatic gradient (ESAG) lenses, and power supplies;
an d) a Y magnet and associated power supply ; e) a preacceleration column f) several boxes with
Faraday cups, manuals, insulators, gauges, resistors, door locks, slits and beam line hardware g) general
electronics.

Each HV platform uses a special sulfur hexafluoride (SF6) isolation transformer made by the Hammond
Manufacturing Co., Ltd (Guelph, Ontario, Canada). These isolation transformers (Figures 1 and 2) do not
have movable parts as opposed to motor generators. This can be particularly important for some
applications to avoid mechanical vibrations. They are 480 V 3-phase 25 kVA designed to provide a
secondary isolating voltage of up to 300 kV DC using SF6 as insulator. They can at least reach 60 kV in
air. The enclosure shall be gas tight and rated for 15 psi.

Figure 1. One of the two SF6 HV-Platform Isolation transformers made by the Hammond Manufacturing
Co. They can be operated in air up to at least 60 kV and with SF-6 up to 300 kV.



Figure 2. Cross section drawing of the isolation transformer. The approximate weight is of 2800 lbs.

A clearance around the platforms of 1 foot for each 100 kV should be provided. The surrounding walls
should be smooth. A dust-free environment and maintaining a relative humidity of 50% or less is
recommended by NEC (this might be an issue at ININ in Salazar and at the Agua Negra tunnel). The
platforms are DC so they do not produce RF (except for corona discharge). To protect personnel the
external surface of the platform will be surrounded by a metallic Faraday Cage such as the one shown in
Figure 3 for the HRIBF lon Source Test Facility - (ISTF-2)

Figure 3. HRIBF lon Source Test Facility - (ISTF-2) available to test ion sources for on-line generation of
Radioactive lon Beams (RIBs). The ISTF-2 consist of a HV platform, ion source, motor generator, cooling
system, Einzel lenses, 90 deg. Dipole magnet for mass separation, Faraday cups for measuring beam
intensities, and an emittance measurement apparatus. The room measures 15 mx 10 mx 3.3 m.



Various types of ion sources (e.g. ECR, Cs sputtering, duoplasmatron) could be installed in the platform
to produce the ions of interest.

Below we outline some of the scientific opportunities possible with a HV platform. We propose a staged
approach based on availability of resources.

Accelerator Mass Spectrometry

Accelerator Mass Spectrometry (AMS) is one of the analytical techniques with the highest sensitivity
known in physics. AMS is used to perform ultra-sensitive measurements of concentration of rare
isotopes in samples placed in the ion source of an accelerator system. This technique has important
applications in environmental monitoring, in the study of ocean circulation patterns, radioactive waste,
nuclear safeguards, and nuclear physics. AMS outperforms any other analytical technique especially for
isotopes where the half life is long.

Many common problems and needs exist between the fields of AMS and Radioactive lon Beam (RIB)
science such as efficient production of the species of interest, and isobar removal. A renewed interest in
AMS from nuclear physics laboratories has emerged in connection with RIBs [1, 2]. Based on a HV
platform we propose a program of research at ININ to develop AMS techniques that will benefit and be
complementary to RIB production. This provides opportunities for developments in new experimental
methods for beam generation and isobar separation (in addition to the detection techniques described
in the Detector Lab section). Several applications of AMS will benefit from pushing further the detection
limits of isotopes such as **Cl in environmental samples [1], and **C in solar neutrino detectors [3]. The
importance of applications and interdisciplinary research of ongoing nuclear science activities is well
recognized [4, 5].

Selective Isobar Suppression for Accelerator Mass Spectrometry and Radioactive lon Beam Science

So far there is no universal method for isobar separation. Several methods (and combinations) have
been used with varied success at low and high energies. Their use in AMS, nuclear physics and RIB
science is highly intertwined. Two new methods of selective isobar suppression are being developed
based on laser photodetachment at ORNL [6, 7] and on a quadrupole gas-ion reaction cell based
technology at University of Toronto [8]. We propose the development at ININ of a system that combines
both the photodetachment technique and the ion-guided chemical reaction cell technology that can
have far-reaching consequences in the field of AMS.
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Figure 4.Schematic drawing of HRIBF lon Source Test Facility - (ISTF-1) where a new method of selective
isobar suppression by laser photodetachment in a radio-frequency (RF) quadrupole ion cooler is being
developed [6,7].

There has been a trend on AMS of developing systems based on smaller compact accelerators. Single
Stage Accelerator Mass Spectrometry (SSAMS) systems operating between 250 kV and 1 MV have
recently become available for 'C analysis and have advantages over larger ones including cost,
maintenance, size, personnel requirements, and safety. An example of an SSAMS is shown in Fig. 5.
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Figure5. Example of a Single Stage Accelerator Mass Spectrometer based on a 250kV HV platform.

An SSAMS coupled with an instrument on the front end that combines the photodetachment and
reaction-cell technologies could include many other isotopes of interest, in some cases possibly
surpassing the sensitivity of current much larger AMS systems.



Study of properties of negative ions

While there are several examples of AMS facilities using only positive ions, the vast majority of the AMS
facilities are based on negative ions. Properties of negative ions can be used to suppress the isobars. For
several important atomic species of interest in AMS the use of negative ions completely suppresses their
isobars (e.g. N and **Mg of *C and *°Al). Alternatively, when the molecular ions are the subject of
study, one could take advantage of atomic-interference-free mass regions, where no atomic negative
ions are formed, therefore allowing the production of pure molecular beams (e.g. A=20-25) [9].
Research on the properties of high electron affinity fluorine molecules and their applications to AMS is
another area we would like to pursue [10]. Currently there is little theoretical or experimental
information about them. Photo-detachment and gas-ion reaction studies using gases of differing
electron and fluorine affinities will yield information about bond strengths and electron affinities.

The combination of an advanced ion source with a high-voltage platform could provide beams of highly
charged ions in an energy regime that has not been readily available (~ 300 keV/amu). An understanding
of ion-atom collisions at this "intermediate energy" has important practical applications in the fields of
astrophysics and plasma physics.

SUMMARY

Based on the opportunity of installing a 300 kV HV-platform, we are proposing to implement a multi-
function system that will provide atomic and molecular ions for experimental research to study their
collisions with electrons, nuclei, atoms, molecules, solid surfaces and laser radiation. Ultimately, we
would like to develop a high-intensity deep underground accelerator facility for astrophysics
experiments.
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ANNEX (EXAMPLE SPECIFICATIONS)

Algunas especificaciones deseables (a manera de ejemplo) para un laboratorio con las plataformas de
alto voltaje:

a) Electricas.- Par el equipo experimental se requiere de una linea de voltaje trifasica de 120/208 V +/-
5% a 60 Hz. El cableado de la linea debe ser de 5 cables con una tierra neutra y limpia. La potencia
electrica requerida es de 30 kVA (con un interruptor de 125 A).

b) Control de Temperatura. Se va a requerir un sistema de aire acondicionado. La temperatura del
laboratorio debe ser uniforme y alrededor de 18 grados Centigrados con una variacion de +/- 1 grado en
8 horas.

c) Espacio Fisico.- El concreto de muros, paredes y piso debe ser concreto pulido, no crudo
para evitar polvo.

d) Carga del Piso.- El piso tendra que soportar una carga de a lo menos 7,000 kg . El acabado del piso
debe ser suave, uniforme y bien alineado.

e) Enfriado de equipo (ejemplo: imanes), Se va a requerir la instalacion de lineas de enfriado a base de
agua, con un flujo de al menos 7.5 litros por minuto a una temperatura menor de 20 grados Centigrados.

f) Aire a presion para manejo de valvulas. Se van a necesitar lineas de aire comprimido filtrado, seco
(humedad relativa menor que 85%) y regulado: 55 litros por minuto a 7-9 atmosferas. Posiblemente
tambien se requiera una linea de nitrogeno liquido regulado: 9.4 litros por minuto a 1 atmosfera.

g) Uso de gases comprimidos. Los posibles gases comprimidos que se usarian en el laboratorio serian:
Argon (un cilindro) , SF6 (dos cilindros), Metano, y Freon con sus correspondientes lineas de
transferencia



