ANDES

El primer laboratorio subterraneo
del hemisferio Sur.

Un proyecto latinoamericano en el tunel Agua Negra
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Laboratorios Subterraneos



Flujo de Muon y blindaje

Flujo de muon a nivel del mar: algunos 100 m—2s~"
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Experimentos en laboratorios subterraneos - v

Neutrinos

» Son particulas subatémicas que pueden atravezar millones
de km de roca a la velocidad de la luz sin interactuar

» Nos atravezan decenas de miles de millones de neutrino
solares por cm? por segundo (dia y noche)

» neutrinos de reactores nucleares

» neutrinos de aceleradores de particulas
» neutrinos atmosféricos

» neutrinos solares

» neutrinos astrofisicos

» oscilaciones de neutrinos
» masa de los neutrinos

» naturaleza del neutrino

» velocidad del neutrino

» geoneutrinos




Experimentos en laboratorios sub... - Materia Oscura

Busqueda de la materia oscura

» La materia visible (estrellas, galaxias) representa el 0.4%
de la energia del Universo.
» Agregando el gas intergalactico, se llega al 4%

» Un 24% de la energia del Universo es de un tipo
desconocido, la materia oscura

» EI 85% de la materia del Universo es materia oscura
» El 72% de la energia del Universo es desconocida

— CoGeNT

— CRESST
— XENON100 (mean L)
__ XENONI10 52 analysis

P. Sorensen, talk @ IDM2010
—- CDMS Si (2005)
— CDMS Ge low thr (2010)




Experimentos en laboratorios subterraneos - Mas

» Geociencia
» sismégrafos (baja frequencia)
» geoneutrinos

» Biologia

» mediciones baja radiacion...

» seleccidn de materiales
» climatologia, medio ambiente
» microelectrénica




Algunos laboratorios subterraneos

Laboratorios en minas

» SNOLab, Kamiokande
» Homestake (DUSEL)

Laboratorios en tuneles
» Gran Sasso: 3 cavernas de (100 x 20 x 20) m3
Volumen total; 180 000 m3

» Modane: caverna principal de (30 x 10 x 11)m?
3 secondarias de (70 + 18 +21)m? x 4.5m

» Minas mas faciles
de construir/agrandar

» Tuneles mas faciles
de acceso, para trabajar




Laboratorios Subterraneos

1 Homostake 6 Gran Sasso A\ e G
Depih, m.w.e.: 4180 Depin, m.v.e.: 3030 y 4
2 Soudan 7 Canfranc
Depih, m.w.e.: 2040 Depth, m.vi.e.: 2450
3 WiPp )\ 8 Frejus/Modane
Depth, m.w.e.: 1580 Depth, m.u.e.: 4150
4 SNOLAB 9 Boulby

Depih, m.w.e.: 5990 Depin, m.v.e.; 2805 V)
5 Baksan 10 Kamioka
Depth, m.w.e.: 4700 Depth, m.vi.e.: 2050

» Ninguno en el hemisferio Sur



Hemisferio Sur y America Latina?

Sudafrica

» Primer neutrino natural en 1965

Sudamérica

» Argentina: experimento en la mina Sierra Grande

» Search for an annual modulation of dark-matter signals with
a germanium spectrometer at the Sierra Grande laboratory
Astropart.Phys. 10 (1999) 133-139

» Brasil: busqueda de una mina por C. Lattes

» Chile: estudio de la mina El Teniente
» Posible sitio para probar detectores a futuro

América latina
» México: propuesta del LSSM a Mega Proyectos 2006



El laboratorio ANDES
en el tinel Agua Negra



El tinel Agua Negra

>

Es de importancia estratégica para la regién aumentar los
intercambios econdmicos con el continente asiatico

Argentina, Brasil y Chile buscan desde hace afos una
alternativa al actual tinel Cristo Redentor

El tinel Agua Negra (San Juan - Coquimbo) es la opcién
mas avanzada (estudios empezados en 2005)

El costo total esta estimado en 850 MU$D

En Argentina, una reserva de 800 MU$D fue aprobada
para el presupuesto 2012

Licitacién esperada a corto plazo, construccion en el 2013




Estudios geoldgicos para el laboratorio

muon intensity m=2 y~!

» Rocas analizadas de 8 perforaciones de hasta 600 m
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> Andesita Radiactividad natural (Bg/kg)
» Basalto . ' '
» Dacita Basalt Andesite Rhyolite 1 Rhyolite 2
ab WY 26+05 092+09 147120 115+1.3
» Riolita 282Th 094+009 52405 45+04 48405
» Traquita 40K 50+3 47 +3 57+3 5243
Laboratorio a 1750 m
de profundidad
Kamioka
Gran Sasso 4600'5000 mwe

» Laboratorio
competitivo de
primer nivel
mundial



Propuesta para el laboratorio ANDES

Ubicado en los km 3.5-5

» caverna principal
» (21x23x50) m3
» caverna secundaria
» (16x14x40)m?
» oficinas y laboratorios
multiples
» (17x15x25)m?3, hasta 3
pisos (hasta 1200 m?)

» pozo de muy baja radiacion  Costo estimado de obra civil

("submarino”) ~ 15 MU$D (<2% del tunel)
» 8m, 9m altura
> pozo para un gran » + equipamiento del laboratorio
experimento » + 2 laboratorios de apoyo

» 230m, 30 m altura > + experimentos



Dibujo conceptual del laboratorio ANDES




Dos laboratorios de apoyo
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En Vicuna (Chile) y Rodeo (Argentina)

» Talleres para las actividades subterraneas
» Desarrollos tecnoldgicos

Integracion con las universidades locales
» Actividad académica

Centro de visitantes

v

v



Vision de un artista
(Kay Quattrocchi)
sobre la busqueda
de neutrinos




El Consorcio Latinoamericano
de Experimentos Subterraneos (CLES)

» El aspecto MERCOSUR (UNASUR) del tinel Agua Negra
se puede extender naturalmente al laboratorio ANDES

» Excelente oportunidad para tener un laboratorio
internacional, y no solo experimentos internacionales

» EI CLES podria ser la semilla de un pequeino CERN
centrado en experimentos subterraneos (no solo altas
energias: geologia, biologia, tecnologia...)

» Participacion de la operacion del laboratorio ANDES y de
los costos de operacion

» EI CLES formaria el comite cientifico que manejaria el
laboratorio ANDES

» Participantes iniciales: Argentina, Brasil, Chile y México



Situacion actual: gran interés en la comunidad

» en la comunidad cientifica internacional
» 19 cartas de apoyo
(directores de laboratorios subterraneos,
investigadores principales de proyectos
internacionales, asociaciones de fisica,
academia nacional...)

» en la comunidad cientifica regional

» 24 cartas de intencion de grupos
latinoamericanos
(principalmente grupos de fisica de altas
energias pero también gedlogos y bidlogos)

» Primer taller en Buenos Aires, Abril 2011
» Ministerio Ciencia y Tecnologia
» Gobernacion de la provincia de San Juan
» Geoconsult Buenos Aires SA

» Secundo taller regional en Rio, Junio 2011
» RENAFAE

Memorando de
Entendimiento
(Primer taller,
Buenos Aires,
Abril 2011)




San Carlos de Bariloche




Proximos pasos

» Empezar el estudio de ingenieria y factibilidad de ANDES

» ~ 150000 U$D
» financiacion parcial de Argentina y Brasil en febrero
» tenerlo avanzado antes de la licitacién final del tunel

Elaborar un convenio marco de manifestacién de interés
entre las maximas instituciones cientificas de los 4 paises

» avanzar en la estructura del CLES

v

Incluir el laboratorio en la obra civil del tunel
» integracion al tinel a nivel seguridad, ventilacion, energia...

v

v

Avanzar en la parte cientifica y académica
» armado de colaboracién internacional en un experimento
de bandera en fisica del neutrino
» ampliar contactos con gedlogos y bidlogos
» definir el equipamiento del laboratorio subterraneo
» empezar a disenar los laboratorios de apoyo

v

Preparar la proxima renién en México en mayo - junio



Conclusion

Una oportunidad Unica para la construccién
de un laboratorio de primer nivel mundial
con fuerte caracter integrador en la region

http://andeslab.org/



Hacia el unico laboratorio subterraneo del hemisferio




